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Предварительныя поняти!я. 


ГЛАВА 1. 


8 1. Сходныя задачи. Возьмемъ двЪ задачи: 


1. Два парохода идутъ другь другу навстрЪчу изъ двухь 
месть, лежащихь на разстоян1и 180 верстъ; первый проходить 
въ часъ 14 версть, а второй 16 версть. Черезъ сколько часовъ 
они вотрЪтятся? 

2. Два парохода вышли въ одно время другъ другу на- 
встрЪчу изъ двухь мЪстъ, лежащихь на разстоян1и 1200 верстъ; 
первый проходить въ часъ 11 верстъ, а другой 13 верстъ. Черезъ 
сколько часовъ они вотрЪтятся? 


Сравнивая эти задачи, мы видимъ, что условя у нихь оди- 
наковы; различаются эти задачи только числовыми данными. 

Таняя задачи, у которых5 услошя одинаковы, называются 
сходными. 

При изучен ариеметики намъ весьма часто приходилось 
встрЪчать сходныя задачи. Таковы, напримЪръ, задачи различ- 
наго рода на тройное правило, на правило процентовъ, на правило 
пропорцюнальнаго дзлевя и т. п. 

Очевидно, что сходныя задачи р®шаются? одинаково. По- 
этому, зная, какъ рЪшается одна какая-либо задача, мы легко 
можемъ рЪшить массу задачъ, которыя сходны съ ней. Но чтобы, 
не тратить понапрасну времени и труда на р№шене всевозмож- 
ныхь сходныхь задачъ, обыкновенно составляется для нихъ одно 
общее рющене, въ которомъ указывается, каюя дЪйстыя и въ 
какой послВдовательности вадо произвести вадъ данными чи- 
слами задачи, чтобы получить искомое неизвЪетное. 
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2. Употреблене буквъ. Для составлевя общихъь р%ше- 
ви числа обозначають не цифрами, а буквами латинскаго или 
французскаго алфавита: а, 6, с, 4, е, }, 9, № Е, 1, В, 1, т, и, о, р, 
4, 7, 5, Ь , 7, х, У, 2. 


. Какую брать букву вмфсто того или другого числа — все 
равно; но если мы обозначимъ одно число извЪетною буквою, то для 
обозначен!я другихъ чиселъ надо употреблять иныя буквы, — 
это дЪлается для того, чтобы не смЪшать одного числа съ дру- 
гимъ. КромЪ того, принято обозначать извзстныя числа началь- 
ными буквами алфавита: а, сит. д. а неизвЪетныя — по- 
слвдними буквами: х, у, 2. 


Прим чан!е. Иногда различныя числа, обозначаются одною 
и тою же буквою: но, чтобы не смшать чиселъ, около буквъ 
©ь правой стороны, сверху ставятъь значки: ', “, “, ..., или же 
внизу съ той же стороны ставятъ маленькя м 123. 
НапримЪръ: а’, а", а””...., Или и, а», а. . Читаются такя 
буквы такъ: а’ или а, — а примъ, или а первое; а“ или а, — 
а второе; а“’ или & — а третье и т. д. — Различныя числа 
обозначаются однзми и тВми же буквами тогда, когда эти числа ° 
имзють какое-либо общее значене, наприм$ръ. — числа одного 
наименован!я. 


8 3. Возвратимся теперь къ первой задачЪ изъ предло- 
женныхь въ началь, и обозначимъ въ ней числа буквами. 
Тогда задача приметъ слВдуюшй видъ: 


Два парохода идуть другь другу навотр®чу’ изъ двухь 
мЪстъ, лежащихь на разстояни а версть; первый проходить въ 
часъ 5 верстъ, а второй с верстъ. Черезъ сколько {часовъ паро- 
ходы вотртятся? | 


Чтобы ръшить эту задачу, мы будемъ разсуждать такимъ 
же. образомъ, какъ разсуждали бы въ томъ случаЪ, если бы 
данныя задачи были выражены числами, а именно: если первый 
пароходъ проходить въ часъ 5 верстъ, а второй с верстъ, то, 
чтобы узнать, на сколько веретъ они приближаются въ часъ, 
надо фи с сложить; сумму эту обозначають такъ: | 


р - с. 

ДалЪВе, такъ какъ первоначальное разстояе между паро- 
ходами равно а верстамъ, то, слЪдовательно, они ветр®тятся 
черезъ столько часовъ, сколько разъ сумма 5 -- с содержится 
въ а. Частное это обозначается такъ: 


а: в + о. 
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Выражене а: (6 + с) и называется общимъ рЪшенемъ. 
Если въ немъ вмЪето буквъ: а%р и с станемъ подставлять кавя 
угодно числа и выполнимъ указанныя дЪйствя (сложене и 
двлене), то получимъ отвЪты для какихъ угодно задачъь (по- 
добнаго рода. Такъ, если вместо а подетавимъ 180, вмФето $ — 
14 и вм30т0 ‘с — 16, то получимъ 180: (14 -Р 16) = 6, т.-е. 
получимъ отвзть для первой задачи. 


_ Точно такъ же, если положимъ а = 1200, $ = 11 ис== 13, 
то а: (6 + с) = '1200: (11 - 13) = 50, т.-е. получимъ отв®ть 
для второй задачи и т. п. 


$4. Поняме объ алгебрЪ. Наука, имвющая иълью ука- 
зать, какимб образом составляются обидя рьшешя для сходныхб 
задачз, называется алгеброй. 


Кром того, алгебра имъеть своею иълью обобщать самыя 
задачи. Многя задачи бывають хотя и различны по своему с0- 
державю, но данныя и искомыя числа у нихъ находятся въ 
одинаковой зависимости, такъ что для рашешя ихъ надо упо- 
треблять одинаковые премы. НапримЪръ: 

1. Два поззда вышли въ одно время навстрЪчу другъ 
другу изъ станци А и Б, разетояне между которыми 540 верстъ; 
первый пофздъ проходить въ часъ 97 версть а.другой 28 р 
Черезъ сколько часовъ они встрЪтятся? 


2. Два пЪшехода отправились — одинъ изъ Петербурга въ 
Юевъ, а другой навстрфчу ему изь Юева. Первый проходить 
въ день 26 верстъ, а другой 28 верстъ. Черезъ сколько дней 
путешественники ветр$тятся, если извЪетно, что отъ Юева до 
Петербурга 1485 версть? 

Сравнивая эти задачи съ первыми, мы легко можемъ зам%- 
тить большое сходство, а именно: искомыя числа и данныя у 
воЪъхь ихь находятся въ одинаковой зависимости между собою. 
Поэтому, для подобныхь задачъ составляется одна общая задача, 
‚и одно общее р5шене. 

Обиий видъ для подобныхь задачъ есть сяВздующй: 

Два тЪла, находяцияся на разстояи 4 линейныхъ единицъ, 
движутся другъ другу наветрЪчу: первое со скоростью ч, ли- 
нейныхь единицъ въ единицу времени, а второе хз линейныхъ 
единицъ въ ту же единицу времени. Черезъ сколько единицъ 
времени они вотрЪтятся? 


Общее же р»шеве для нихь, если мы искомое число 06бо- 
значимъ черезъ х, будеть слздующее: 


х = а: (и + %)). 


Наконецъ, алгебра даетъ намъ обще способы для рЪшевя 
воевозможныхь ариеметическихъ задачъ. (См. уравненя.) 


1* 
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$5. Дьйствя, разсматриваемыя въ алгебрЪ. Въ алгебрЪ 
разсматривается шесть дЪйствй:‘первыя четыре тЪ же, что и 
въ ариеметикЪ, т.-е. сложеше, вычиталие, умножене и дьлете, и 
кром"В того, возвышение в5 стенень И извлеченае корней. 


Для обозначея первыхъ четырехь дфйств!Ш употребляются 
ТЪ же знаки, что и въ ариеметикЪ, т.-е. для обозначеня сло- 
женя знакъ -- (плюсъ), а -- 6; для вычитан1я — (минусъ), а—6; 
для умножешя знаки Ж или. (косой крестъ или точка), ажб или 


| Е 
а.5; для дъленя : или — (двЪ точки или черта), а:6 или — 


Относительно. умножеюшя надо замфтить, что знакъ этого 
ДЪИств!я почти всегда, не. пишется, а подразумВ вается. Пишуть 
обыкновенно тЪ буквенвыя количества, которыя надобно пере- 
множить, рядомъ, безъ всякаго знака; такъ напр., вместо ажёЖс 
или а.6.с пишуть абс. Очевидно, что съ цифрами этого сдЪлать 
нельзя, потому что значеве каждой цифры зависить отъь зани- 
маемаго ею мЪета. Нельзя, напр.. сказать, что 5.6 = 56. 


$6. Коэффищентъ. Буквенныя количества, входяпия въ 
составъ какого-нибудь произведен1я, называются множителями, 
или производителями. Такъ, въ произведенш: ас количества: а, 
р и с суть множители или производители. 


Если въ произведен]и одинъ изъ множителей численный, 
то онъ обыкновенно ставится впереди буквенныхъ множителей и 
называется коэффишентомв. Такъ, въ произведени 5абс чиело 
5 есть коэффищентъ. Точно такъ же въ произведен!и $жу число 
$ — коэффищентъ. 


Если коэффишенть выраженъ цфлымъ зисломъ, то онъ 
обозначаеть, что извЪетное произведен!е взято слагаемымъ или 
вычитаемымъ нЪеколько разъ. Такъ, въ произведен!и '5абс число 
5 обозначаеть, что афс взято слагаемымъ 5 разъ, т.-е. бабе == 
— афс.5 = абс -- абс -- абс + абс + абс. | 


`Въ выражеи же: а—2аф коэф.” ® означаеть, что произ- 
ведене аб взято вычитаемымъ два раза; поэтому; это выражене 
можно замЪнить слЪдующимъ: яа— аб — а6. 


Дробный коэффищенть показываетъ, какая часть берется 
отъ произведеня. Такъ, въ произведении 3ху коэф. означаетъ, 
что отъ произведея ху‘надо взять $ чаети. 


Если при какомъ-нибудь произведени нЪ%ть коэффищента, 
то надо подразумВвать единицу; такъ, аб = 1а6. 


5 ыы 

$7, Степень. Иногда произведевше составляется изъ одного 
и того же количества, взятаго множителемъ нЪеколько разъ. 
Такое произведен!е пишется сокращеннымъ образомъ, а именно: 
количество, повторяющееся нФеколько разъ множителемъ, пи- 
шутъ только одинъ разъ, а надъ нимъ справа ставятъ число, 
которое показываетъ, сколько разъ данное количество должно 
быть взято множителемъ. Такъ, вмЪето 4.4.4 пишутъ 48; вмЪсто 
ххххх ПИШУТЪ 2х5: ВМЪсто ааааа..... повторяющееся множи- 
телемъ я разъ, пишутъ а”. 


ГРоизведгие, составленное изз одинаповыхь множителей, 
называется степенью; количество, которое берется множителемъ, 
называется основатиемь степени; & число, показывающее, сколько 
разъ повторяется множитель, называется яоказа’челем стгиени. 
Такъ, въ выражени 43 чиело 4 есть основан!е степени, число 8 
— показатель степени, а самое произведене 48 = 64 есть степень. 


По числу одинаковыхь множителей, входящихъ въ составъ 
произведеня, или, иначе, по величинЪ показателя, степени д%- 
лятея на вторыя — а?, третьи — а3, четвертыя — а ит. д. 
Вторая степень часто называется квадратом, а третья — кубоме. 
Всякое число, взятое само по себЪ, называется иервой стзиенью. 
Напр., а есть первая степень для а, иее можно изобразить такъ: 
а = а` хотя обыкновенно показателя первой степени не пишутъ. 


Дзиств!е, состоящее въ умножен!и числа самого на себя 
вЪсколько разъ, называется возвышенемь в стеиень. Такъ, воз- 
высить 5 въ четвертую степень значить составить произведен!е 
ззъ числа 5, повторивъ его множителемъ 4 раза; получимъ 
54 —5.5.5.5 — 625. 


ПримЪчан!е. Изъ сказаннаго видно, что нельзя см®ши- 
вать козффищента съ показателемъ степени, потому что первый 
показываетъ, сколько разъ извЪстное количество берется сла- 
гаемымъ или вычитаемымъ, а второй показываеть, сколько разъ‘ 
оно берется множителемъ. Напр., 4 =х+х-х-х, ал“ = хихх. 


$ 8. Корень. Основане какой-либо степени называется часто 
порнемь для того чиела, которое получается послЪ возвышевя. 
Такъ, 8 есть корень четвертой степени для 81, потому что 
34—81; точно такъ же есть квадралный корень для 5, потому 


22 _, 
что 5 —5ь. 


Дъистве, помощью котораго находится корень какой-либо 
степени для даннаго числа, называется извлечетем: корня. Для 
обозначен1я этого дЪйстыя употребляется особый знакъ |, ко- 
торый называется радикаломь (этотъ знакъ есть не ‘что иное, 
какъ испорченная латинская буква 7, оть слова галх!= корень). 
Съ правой стороны подъ чертою этого знака пишутъ то число, 
изъ котораго надо извлечь корень; а вверху этого знака пишутъ 
число, показывающее, какой степени надо извлечь корень; число 
это называется показателемь корня. Такъ, чтобы показать, что 


изъ 81 надо извлечь корень 4-й степени, пишутъ такъ: 81; 
точно такъ же, чтобы изобразить, что изъ & надо извлечь ква- 


2 ,—— й 
дратный корень, пишутъ такъ: ]/ 2. Замфтимъ при этомъ, что по- 
казатель квадратнаго корня не пишется, а подразум$ вается. 


Поэтому, вмЪото У, пишуть Уй; вмЪото У= пишутъ Иа. 
Показатели же остальныхъ степеней всегда пишутся. 

Число, стоящее подъ радикаломъ, называется иодкоренны.из, 
или нодрадикальныме. Таковы, наприм$ръ, числа въ пралине 
примрахъ: 81, в, а 


Задачи. 1. Въ одномъ городь находится д человЪъкъ, а въ 
другомъ 2. Сколько въ обоихъ вмЪстЪ? 


Решить эту задачу, если 


а = 1128, 35446, 57364. 
р = 4920, 13763, 38000. 


#. Въ фруктовомъ саду а грушъ, 6 яблонь, с сливъ и а 
вишенъ. Сколько воЪхьъ деревьевъ въ саду? 
РЪьшить эту задачу при а =240, 6 == 320, с =520, 4 = 117. 


3. Въ амбар а четвериковъ ржи, жи четвериковъ овса, и 
четвериковъ пшеницы, и р четвериковъ ячменя. Сколько всего 
хлЪба въ амбар? 

Ръшить эту задачу при а = 1845, жи = 3125, и = 369, р== 1542. 

4. Купленъ товаръ за а рублей, а проданъ за 6 рублей. 
Сколько получено прибыли? 

` Рьшить эту задачу при а = 649, 6 = 821. 

5. Въ арми находилось а человзкъ; во время сраженйя 
было убито $ человЪкъ, ранено с человЪкъ, взято въ плзнъ 4 
человЪкъ. Сколько солдатъ осталось въ арми поел сражевщя? 

Ршить эту задачу при а == 40000, 6 = 127, с = 8618, 4 = 500. 

6. Въ хлЪбномъ магазинЪ было 5 четвертей хлЪба; при чемъ 
ржи было и четвертей, пшеницы я четвертей и ячменя р чет- 
вертей, остальное же былъ овесъ. Сколько четвертей было овса, 
въ магазинЪ? 

Ръшить эту задачу при $ =3500, и = 650, и=270, р == 725. 


Ч 


7. Фунть чаю стоить а рублей; сколько стоять 1 вы 
Рьшить эту задачу при а=2; 15; 8,25; шж==82; 18; 14. 


8. Въ книгЪ а страницъ, на каждой страниць по ф стровъ, 

въ строкЪ ло с буквъ. Сколько буквъ Въ книгё? 
Ъшить задачу при а == 160, 6 = 38, с = 48. 

9. ПомЪщикъ продаль а четвертей пшеницы по тж рублей 
за четверть и участокъ л%№са за 6 рублей. Сколько у него оста- 
лось денегъ, если онъ на уплату дома отдалъ 2 рублей? 

Р®»шить эту задачу при а == 1340, ж ==8, 6 == 12000, # = 19846. 

19. а рабочихъ получили за работу жж рублей; сколько по- 
лучиль каждый? | 

Рьшить эту задачу при а = 138, ж = 1596. 

11. Пароходъ, содержавций а пудовъ муки, разгрузили въ я 
дней с рабочихъ. Сколько пудовъ выгружалъ ежедневно каждый 
рабоч? 

Рышить эту задачу при а = 86400, и = 10, с= 24. 


12. Написать сумму чиселъ а, 6, си а. 

13. Написать разность между чнелами аих. - 

34. Написаль произведеще и частное чисель жи и. 

15. Куплено а аршинъ полотна по а рублей за аршинъ. 
Сколько заплачено за все сукно? 

Ръшить эту задачу при а=21. 

16. Чему равенъ объемъ куба, ребро котораго равно 2 футамъ? 

Рьшить задачу при # == 17,3(72). 

17. Сколько фунтовъ въ а пудахъ? 

18. Раздробить въ аршины г веретъ? 

19. Сколько лотовъ въ а фунтахь и д лотахь? 

20. Сколько саженъ въ и футахь? 

21. Сколько пудовъ въ а лотахъ? 


Упростить выражея: 


22. а-а-на-ра. 23. абс абс--хуху-ху. 
24. аб-раб-—са-са—са, 25. абх--х—и- бе бе. 
@5 ‚ а ‚ аб оо аза 
ЕЕ 7. оо 
аа Ь Ь. Ь 2, у 2 
чае 29. тез 


Написать безъ коэффищента слВдуюнщия выражен!я: 


30. 325. 31. 4хуз. 
32. 4адс-Е3Зу. 33. За6—9са. 
34. Эи—Зих. 85. Тхув--8абс. 
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Упростить выражен!я: 


36. а.а.а.а.а. 3. дика 
38. п.а.62.65.2. 89. о ы 
40. 5.24.4.62.6.0.с. 41. 12.х.х.х.у.у.8.8.2.5 
42. 6.2.4.6.5.5-4.а.а.4.5.6. 43. Эх..у.у.у5х.ж.х.у. 
44. 7.а.6.6.5—4.а.а.5.55.а.а.а.6. 
Выразить. безъ показателей степени: 
45. а’. 46. 28. 
47. 2268. 48. бут. 
49. 3а263—4а862. 50. 222х--3а5?—467х. 
51. 164864 х8—1963хбу2. 59. 8'—9у6—125. 
Выразить безъ коэффищентовъ и показателей: 
58. 392. 54. 448. 
55. 748. 56. 24362. 
57. За76--4аф?, 58. Тамб—8рлз. 
Вычислить корни: 
и 3 
ВЫ 8 __ 
61. 32. 62. ]/155. 
—_ 3 —— 
683. | 64 ]|&. 


65. Написать сумму квадратовъ для чисель а и д. 
и 


66. Написать разность квадратовъ для чиселъь а и 6. 


67. Написать число, содержащее а десятковъ и р единицъ. 

68. Написать число, содержащее а тысячъ, 2 сотенъ, с де- 
сятковъ и х единицъ. . 

69. Написать обийй видъ четнаго числа. 

0. Написать общ видъ нечетнаго числа. 

71. Дано число р; найти ближайшее предыдущее и ближай- 
шее послфдующее число. 

72. Дано четное число и; найти ближайция предыдуця 
четныя числа. 

73. СыЪшано 2 фунтовъ чаю по а рублей и и, фунтовъ 
по 5 рублей за фунтъ; что стоить фунть смЪеи? 

СмЪшано 4 сорта муки; », фунт. по а коп., и» фунтовъ 
по 5 коп., м, фунтовъ по с коп. и м, фувтовъ по а коп. за фунтт. 
Что стоить фунть смЪси? 

75. Торговецъ купилъ парт сахара по а руб. пудъ; онъ 
продаль жж пудовъ съ прибылью 20/5; сколько онъ получиль 
денегь за проданный сахаръ? 

96. и человЪкъ, работая ежедневно по а часовъ, получили 
въ 2 дней $ рублей; во сколько дней и, челов$къ получать $, 
рублей, работая по а, часовъ? 


717. Если быть каждый день въ дорогЪ а часовъ, то можно 
прозхать на почтовыхь и версть въ 2 дней; сколько веретъ 
можно прозхать по желЪзной дорог№ въ $, дней, останавливаясь 
ыы с часовъ, если Фзда по желЪзной дорогЪ въ 4+ раза 
скорЗе* 


78. Въ бассейнъ проведены 8 трубы; черезъ первыя двъ 
вода вливается, а черезъ послЪднюю вытекаетъ; черезъ 1-ю трубу 
бассейнъ наполняется въ из часовъ, черезъ вторую въ и часовъ; 
черезъь 3-ю бассейнь можеть опорожниться въ р часовь. Во 
сколько времени наполнится пустой бассейнъ, если открыть 
сразу всЪ трубы? 

19. Въ бассейнъ, вмФотимостью въ а бочекъ, проведены 
дв трубы; черезъ одну въ и часовъ выливается ф бочекъ, & 
черезъ другую въ и часовъ вливается с бочекъ. Во сколько 
часовъ наполнится бассейнъ, если открыть всЪ трубы? 


80. Три работника, нанятые на одинаковыхь услов1яхъ, 
получили $ рублей. Сколько получилъь каждый изъ нихъ, если 
первый работаль а дней, второй $ дней и трет! с дней? 


ГЛАВА ИП. 
Объ: апгебраическихъ выраженякъ. 


$ 9. Алгебраическя выраженя. Всяксе соединене чиселе, 
изображенных буквами, посредствомь различных знаковь дъьй- 
ств, называется алгебраическимь выраженемь. Таковы, налр.: 


1) 4афе, 2) №. 3) Ид 4) ва. 


Алгебраичесяя выражешя бываютъ одночленныя и много- 
членныя. 

Одночленными выражевями, или одночленами, называются 
так я выражен1я, которыя не содержать въ себЪ ни знака сло- 
женя, ни знака вычитав1я. Таковы, ть выраженйя: 


1) 2а, 2) ты 3) у= 


Многочленными же выраженями называются таюя, кото-_ 
рыя состоять изъ двухь или боле одночленовъ, соединенных» 
между собою знаками -- или —. Таковы, напр., выражешя: ‘ 


Па-; 2) 3225 — зе 4 6х; 3) | 15а—я. 


Одночлены, изъ которыхъ состоитъ многочленное выражене, 
называются членами его. Такъ, въ первомъ примёрЪ члены суть: 
аи; во второмъ примВрф члены: 3428, 2с4? и 6ху?. 


10 
По числу членовъ многочленныя выражен1я дзлятся на 
двучлены (или биномы), прехчлены (или триномы) и многочлены 
(или полиномы). 
$ 10. Выражен:я ц$лыя и дробныя. Если алгебраическое 
выражене не содержитъ въ себЪ буквенныхъ дзлителей, то оно 
называется излым. Напримзръ: 


р 5 942 
1) 5а26х, 2) Залх?, 3) и 0,423. 


Если же въ составъ его входятъ буквенные дЪлители, то 


оно называется дробнымз. Напр.: | 
Зас баф аб? 


[23 
$ П. Выражеюя рацональныя и иррацональныя. Рацю- 
нальными выраженями называются таюмя, которыя не содержать 
знака радикала — |; напримЪръ: 


43а? 
За?р или ва?— Зах -- =”. 


Если же радикалъ входитъ въ составъь какого-либо выра- 
женя, то оно называется ирраигональнымь; напримЪръ: 


№ /5 
Иа, заё—“ - ". 


$ №. Числовое значене алгебраическихъ выражений. 
Если мы въ алгебраическомъ выражен!и замнимъ буквы числами 
и выполнимъ указанныя дЪйстня, то результатьъ, который полу- 
чится, называется числовымь значетемь алгебраическаго выраженая. 
Такъ, напр., если мы въ выражении: 
аб 
в 
вмЗото а поставимъ 2, вмФето 2—12, ВМЪсто с—9, то получимъ 
3.12 
9 
выражен!я т: 
[й 


— 2$. Число 2% и называется числовымъ значешемъ для 


Точно такъ же числовое значев!е для выражешя а +6 — с, 
при а=2, = 12, ве =9, будеть 2+ 12—9=5. 


Укажемъ, въ какомъ порядкЪ должны производиться дЪй- 
стая при нахождеви числового значеня алгебраических 
выражеей. 

Т. Въ одночленахъь прежде всего, если есть степени или 
корни, возвышаются числа въ степень, или извлекаются изъ нихь 
корни, а затВмъ производится умножене и дЪлен!е. 
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Такъ, если намъ надо найти числовое звачен!е выразжен!я 
а Ус 
при а=3, 2=4% с= 16, то прежде всего мы должны 3 возвы. 
сить въ 3-ю степень, затфмъ изъ 16 извлечь квадратный коренЕ 
и наконецъ полученные множители: 27, $ и 4 перемножить. 


а | с= 38.3. 16 =21.1.4= 81. 
П. Въ многочленахъ прежде всего вычисляются члены п 


вышеуказаннымъ правиламъ и затЪмъ производится сложение 
или вычитан1е числовыхь значенш членовъ. Напр.: найти числовую 


383 
величину многочлена: 39% — 462 -- —я при а = 16, $ =8. 


РЫшен!е: 34% —=8.16?*.8—3.256.8 = 6144. 
496? =4.16.8?—=4.16. 64 = 4096. 
353 3.8 __ 3.512; 
а 168 256 ^^ 


з 
ОтвЪть: 3426 ча" = 6144 — 4096 +6 =2054. 


$ 13. Скобки. Скобками называются особые знаки: (), [] 
и}, ре которыми ставятся алгебраическ!я выраженя, преи- 
мущественно многочлены, если требуется показать, что съ по- 
слЪдними надо произвести какое-нибудь дЪйстве. Такъ, если бы 
намъ пришлось показать, что многочленъ 4? — аб - 6? надо при- 
дать къ количеству а, или отнять отъ этого количества, а также 
помножить или раздЪлить его на это количество, то это слЪ- 
дуетъ изобразить такъ: 


1) сложене .... . а-+ (9—6 + 2), 
2) вычитане .... . а— (а — ав -{ 5), 
8) умножеше . .... (22 — а + 69а, 
4) дзлене ...... (2 — аб ):а. | 
‚ Точно’ такъ же заключается многочленъ въ скобки, если 
требуется его возвысить въ какую-либо степень или извлечь изъ 
него корень; напр.: 


1) (422—264 54 ЗУ (2—6. 


Впрочемъ, иногда скобки замфняются чертою, а ‘именно: 
1) фи дълеши мнегочленовь, когда частное пишуть въ видъ. 
дроби, при чемъ дфлимое ставится надъ чертою, а дФлитель подъ 
чертою. Такъ, вмЪсто выражевая (а? -{ 22):(а—6) пишуть: 


` 
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2) При извлечение изв многочленовв корней. Тогда наду 


‚ веБмъ многочленомъ ставится черта, которая имфетъ одинаковое 
* значеше со скобками. Такъ, вместо выражещя 


3 | | 8 _ 
И — а +) пишуть р’ аа Ы. 
Въ одночленахъ скобки ‘употребляются при дзлевши, когда 


‚ частное не записывается въ видЪ дроби; напримЪръ: (376): (4ху). 


КромЪ того, при возвышеншм одночленовъ въ какую-либо 
а\" 
степень. Такъ, напр.: (а6)*; (5. ЗамЪтимь при этомъ, что вы- 


ражене (26)* нельзя смЪшивать съ выражеемъ а6*: первое изъ 
нихъ показываеть, что надо все произведене аф возвысить въ 
четвертую степень, а второе показываетъ, что въ четвертую 


‚ степень возводится только множитель 2. Точно такъ же 


а\т ат 
(5) не равно р. 
Веяк! многочленъ, заключенный въ скобки, можно раз- 
сматривать, какъ одночленъ. 


$ 14. Тождественныя выражен:я. Два алгебраическихъ вы- 
ражен1я называются мождественными, если числовыя значеня 
ихь при замВнЪ одинаковыхъ буквъ какими угодно числами 
остаются равными. Таковы, напр., выражения: 


1) 5а6 и Заё -| 206. 
2) ыы и УЖ а. 


$ 15. Поняте о формулЪ. Одно алгебраическое выражеше 


‘можеть быть равно другому, можеть быть больше другого и 


наконецъ можеть быть меньше его. Зависимость эта между вы- 
ражен!ями обозначается въ первомъ случаЪ знакомъ = (знакомъ 
равенства), напр.: 3аё = 4с4; во второмъ случаЪ знакомъ >, напр.: 


‚а>ь; и въ третьемъ случаЪ знакомъ <, напр. а<ф; послздше 
два знака называются знаками неравенсизва. 


Дза алгебраическля выраженля, согдиненныя знакомб равенства 
или неравенства, называются формулою; — при чемъ формула со 


знакомъ равенства называется равенствомв, напр.: ано=е—@ 


или 545 = 3а6 |+ 26; формула же со зкакомъ неравенства назы- 
вается — неравзнсивомв, напр.: Заб > 4ас или Та 36. 


Въ каждой формул выражене, написанное впереди знака 
равенства или неравенства, называется первой частью ея, а выра- 
жене, написанное послЪ этихъ знаковъ, называется виорою частью 
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формулы. Такъ, напр., въ формулЪ. 346 = 42? —5? выражене: 83а 
сесть первая часть, а выражеше: 42°— 5? — вторая часть. 

$ 16. Составить формулу по условямъ какого-либо вопроса 
значить выразить соотношене между числами, входящими въ 
составъ этого вопроса, при помощи знакевъ дЪйстый и знаковъ 
равенства или неравенства. НапримЪръ: 

1) Выразить, что сумма крайних членов ариометической 
пропорйии равна сумм. средних. | —е 


Обозначивъ первый членъ черезъ а, второй черезъ 5, трей 
черезъ с и четвертый черезъ &, пишемь равенство: а-- = -с., 


2) Выразить, что произведене двухь.чисель больше их суммы. . 


Обозначивь первое число черезъ а и второе черезь 6, пи- й 
шемъ неравенство: ар >а-- 5. | 


Задачи. Найти числовыя значеня выражен: 
81. 3435? при а=2, = 3. 


Зв? 
82. т при а=1, 2—2, &—=4, ш=7, и=2. 


83. а--а6— 6? при а=4, 6—5. 
84. 28—53 при а=$ 6=14. 
85. а?—2аё-- 6? при а=4, 6—1. 
86. а? 222 — За 1 при а=1. 
87. 28 — 392 44-2 при а=3, 
88. а3--8а? —За-- 5 при а=1.. 
89. а3— 5а°-- 4а—40 при а= 6, у: ыы 
90. а3- 64? — 2а +12 при а= 1, г: р 
91. 43—74 —4а—200 при а 106, - к 
99. 4-32 —25 при х=2. 
98. 2—2 —х-7 при х=4, 
94. х8— 38 +1 при х=>. те 
95. 3а8— 2476. 6—6 при а=8 рэ _ а. 
96. Таз 4а?х — Зах? — 8 при ао, д с > 
97. 48 — бх2у — 657—198 При 8, у=1. и 
98. ЛИ а—1 при а. ° 
99. (ху) — 4 (ху)?-- 4 при = — 31 5 
: 9) ра при а=$, о м 
101. [(32—2) а—3а|а при а=3, ) 
102. [(42-- 2) а-—5а]а при а=з,` 
103. (а—х) (ах) @+ =) Чри а—6, х=5. 
10% ба (3-9 В —в) при, 
105. (6 3) ва а ие". 
106. (3026 -- 5а8?) (8476 —56°) при д, 61 
та ее зи р с у=18 | 

ож 2 3х НТ) (2: а 
ПО. ар об НИ о в, 


ы 
> 
> 


. 1+4 


110 У п при х= 0,5, у=0,3. 
#13. = при х = 5. 

12. = при а=2, х== 0,25. 
1183. а при а==5. 

‘14 к ‚приз =. 


я 
в с-Р 2625 —- рез 
Да —=&4, р —3, =: 
4426? — (а? -- 5? — 22}? п 
9? — 8аб + ас -- 26° — 25с 
ь а — 6 — 2-26 
а М-Н у -- 22 ху | Эха -- Зуд 
‚11 2 о 
у?— = 28 

д — 1842 -- 105 —8 

1х8 -- 102 ее 

6х8 — 4 —х-1 и 

119. #1 ПЕ ПЕНИ при х=1. 
1х — о. 
бт 2—1 


при а=4, р —=1, с. 


при х=95, у= 2, 8=1. 


при х == 4. 


при х = 1. 


Составить формулы по слЪдующимъ условямъ: 


°121. Сумма двухъ чисель а и'ё равна числу х. 
122. Разность чисель м и и больше на р количества х. 
128. Произведеше чиселъь а и 5 равно сумм этихь чиселъ. 
124. Число а больше 5 на с. 
_ 125. Число а больше 5 въ 2 разъ. 
126. Число а меньше 6 въ п разъ. 
127. Произведен1е чисель а и 6 равно разности чиселъ с и 4. 

128. Частное оть дълейя а наф въ 7 разъ больше про- 
изведевтя двухъ чисель х и у. 

199. а аршивъ одного сукна стоятъ #2 рублей, а $ аршинъ 
другого сукна и рублей. Выразить, на сколько рублей аршинъ 
перваго сукна дороже аршина второго. 

130. Путешественникъь прозхаль 4 версть въ а дней; 
сколько верстъ профзжаль онъ ежедневно? 

131. ИмЗемъ число, ссдержащее а десятковъ ий $ единицъ. 

‘Если къ этому числу придадимъ т, то получимъ число, озна- 
ченное т%ми, же цифрами, но въ обратномъ порядкЪ. 

132. ИмЪемъ число, содержащее « сотенъ, 2 десятковъ, 
с единицъ. Если отъ этого числа отнимемъ 22, то получимъ число, 
обозначенное т8ми же цифрами, но въ обратномъ порядкЪ. 

138. ИмЗемьъ дробь, числитель которой а, а знаменатель 2; 
если къ чиелителю этой дроби придадимъ эм, то получимъ обрат- 
ную дробь. | 
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184. ИмЪемь дробь р если отъ знаменателя этой дроби 
отнимемъ 4, то получимъ обратную дробь. 

135. Если въ дроби = числителя раздЪнить на а, то полу- 
чимъ обратную дробь. 

136. ИмЪемъ дробь $ уменьшивъ числителя ея ВЪ 2 разъ 


и увеличивь знаменателя въ # разъ, получимъ обратную дробь. 
137. Сумма двухь чисель а и 2 больше ихь разности, 
138. Произведеве двухъ чисель а иф больше ихъ частнаго. 
139. Частное двухъ чисель м и и больше суммы чисель 
афбис. 
140. Произведеше чисель а и 2 меньше разности чиселъси 4. 
141. Сумма двухь чисель а и 6 меньше суммы квадратовъ 
этихъ чиселъ. 
142. Произведене чиселъ а, р, с. и 4 меныне суммы ихь 
кубовъ. 


Составить задачи, рьшеня которыхь соотвзтствують формуламъ: 


143. х=а--ё. 144. х—=а— 6. 
„145. х=а-0—с. 146. х=ат. 
147. х—= — фи. 148. х=ак = 8—1. 
м __тъ-ртьь Е ть, 


Провзрить справедливость формулъ’: 
151. (а 6=а?- 26-5? при а=5, 6=+. 
152. (а— 6) = а? —2а6 5? при а=3, 6=1. 
153. 2—6 =(а--5) (а— 65) пиа=6, 6=8. 
154. (а 5) = а -+ 32% - За? -- $3 при а= 0,02, 6 == 0,05. 
155. (а—6)}3 = 23 — 3а26 + 326? —63 при а= 3,6, 6=1,2. 


. 3—8а26-|- За — 53 
156. ит" =а—6 при а=6, 0 =2. 


ГЛАВА Ш. 


0 попожительныхъ и отрицатепьныхъ копичествахъ, 


$ 17.’ Положительныя и отрицательныя числа. Обозначая 

числа буквами, мы на первыхь же шагахь наталкиваемся на одно 

весьма, значительное затруднене, а именно: возьмемъ выражее: 
а— 5. | 

Если въ этомъ выражени а больше 6 или равно ему, то у 

насъ получится въ результат н$которое число, большее нуля, 
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или нуль. Но что будеть означать это выражен!е въ томъ случаЪ, 
если а меньше 5? Положимъ, а=5, а = 9; какой емыслъ имф- 
етъь выражен1е 5—9? 

Очевидно, что 9 нельзя вычесть изъ 5, потому что 9 больше 
5; слЪдовательно, выражен!е 5—9, по существу, невозможное. 
Однако, въ алгебр вычитан!е болышихь чисель изъ меньшихъ 
допускается; условились разность обозначать такъ: дЗлаютъь 
вычитавие наоборотъ, т.-е. отъ вычитаемаго отнимають умень- 
‚тнаемое и полученную разность ставятъ со знакомъ — (минусъ). 
Поэтому 5—9=—4; точно такъ же 7—16—— 9, + 24—83 24=— 2 
и т. п. Полученныя числа со знакомъ минусь, напр.: —4, —9, 
—21 ит. п. называются отрицательными. Обыкновенныя же 
числа называются положительными: передъ ними иногда ста- 
вится знакъ -, напр.: --6, 3$ и т. п. Положительныя и отри- 
нательныя числа, безразлично, называются алгебраическими коли: 
чесивами. 


Число единицъ всякаго количества, положительнаго или 
отрицательнаго, взятое независимо отъ знака, называется абсо- 
лютною величиною этого количества. Такъ, найр.: 7 есть абоо- 
лютная величина для количествь: +7 и —7; точно такь же 51 
есть абсолютная величина для {5+ и — 51. 

Такимъ образомъ въ алгебрЪ разсматриваются два ряда 
чиселъ: одинъ рядъ отъ нуля до безконечности: 


0, 1, 2, 3,4,5..... 
положительный, а другой рядъ отъ нуля до безконечности: 
Е, 
отрицательный. Этимъ алгебра существенно отличается отъ арив- 


метики, въ которой разсматривается одинъ только такъ назы- 
ваемый натуральный рядъ чиселъ. 


8 18. Значене отрицательныхъ чиселъ. Отрицательныя 
числа сами по себЪ не имФютъ никакого смысла. Такъ, нельзя 
сказать, что въ комнат есть минусь лять стульевъ, или что 
нзкто жиль минусъ 20 лфтъ. Они, отрицательныя числа, имВютЪ 
чисто условное значеше и всегда показываютъ, что при вычитан!и 
нфкотерыхъь двухь чисель вычитаемое было больше уменьша- 
емаго на извЪстное число единицъ. Введены же они въ алгебру 
для того, чтобы дать возможность изобразить разность двухь 
чиселъь въ общемъ видЪ, т.-е. чтобы дать возможность записать 
выражен1е: а—6, гдз подъ аи $ можно подразумЪвать какюя 
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угодно числа. Это допущен1е сд®лано потому, во-первыхъ, что 


диств1я съ отрицательными числами, какъ мы увидимъ ниже, 
производятся по тЪмъ же правиламъ, какъ и съ положитель- 


ными, и, во-вторыхъ, долуская отрицательныя числа, мы никогда, 
не получимъ противорзчащихъ результатовъ. (Другя значевшя 
отрицательныхъ чиселъ указаны будутъ ниже). 


8 19. Свойство положительныхъ и отрицательныхъ 
чиселъ. Изъ ариеметики вамъ извЪстно, что если мы умевь- 
шаемое увеличимъ на нЪеколько единицъ, на столько же еди- 
ницъ увеличится и разность. Возьмемъ теперь равенство 5—9=—=-4. 
Увеличивъ уменьшаемое на 3, получимь 8—9—=—1. Сравнивая 
дВВ разности: —4 и —1, мы видимъ, что вторая получилась 
изъ первой черезъ увеличене на 3 положительныхь единицы. 
Что же сдЪлали эти 3 положительныя единицы? Оя3% уничто- 
„жили 3 отрицательныхъ единицы, такъ какъ прежде было 4 отри- 
цательныхъ единицы, а теперь осталась только одна. Отсюда, 
вытекаетъ, что 025 присоединетя нлъсколькихь положительныхе 
единиц кь отрицательным уничтожается столько послюднихв, 
сколько было первых, — и наобороть. 


$ 20. Въ дЪйствительности есть много величинъ, которыя 
обладаютъ такимъ же свойствомъ, какъ положительныя и отри- 
цательныя числа, т.-е. нЪеколько единицъ одной величины вза- 
имно уничтожается столькими же единицами другой. Тая вели- 
чины называются противоположными. Примзромъ противопо- 
ложныхь величинъ можетъ служить намъ: 1) имущество и долгъ; 
20 рублей имущества уничтожается 20 рублями долга; 2) выи- 
грышъ и проигрышЪъ, 3) прибыль и убытокъ, 4) движен!е впередъ 
и назадъ и т. п. 

На основани ихъ свойствъ, каждую изъ двухь противопо- 
ложныхь величинъ можно назвать однимъ именемъ. Такъ, иму- 
шество и долгь можно назвать имуществомъ, при чемъ долгъ 
будетъ называться отрицательнымъ имуществомъ; наоборотъ, то 
и другое можно назвать долгомъ, при чемъ имущество будетъ 
называться отрицательнымъ долгомъ. Точно такъ же можно 
назвать проигрыить отрицательнымъ вынгрышемъ; убытокъ — 
отрицательною прибылью; движев!е назадъ — отрицательнымъ 
движевшемъ впередъ и т. п. 


8 21. Свойство противоположныхь величинъ часто даетъ 
намъ возможность опредзлить истинное значене полученнаго 
отрицательнаго результата. Возьмемъ задачу: ко кунпиль 
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лошадь за т рублей и иродалё ее за п рублей. Сколько получил 
онё прибыли? 

Чтобы рЪЫшить эту задачу, надо изъ и вычесть 2; получимъ 
внражене: л— ла. Если”и < т, то результатъ будеть отрица- 
тельный. Въ самомъ дДЪлЪ, пусть и = 40, а ж = 65, тогда 
1%—1==40—65 =—25, т.-е. за лошадь получено минусеъ 25 
рублей прибыли; зто означаетъ, что за лошадь получено нубытка, 
25 рублей. 


Задачи. 157. НЪкто имЪетъ а рублей; долгъ же его равенъ 
р рублямтъ. Сколько у него останется денегъь по уплатЪ долга? 

Какое значене имЪетъ отвЪтъ при а=6000, = 3200 и 
а = 6000, ф = 10000? 

158. НЪ»кто долженъ р рублей, а наличныхъ денегь имЗетъ 
9 рублей. Сколько у него останется долга, если онъ употребитъ 
на плату его всЪ свои наличныя деньги? 


Какое значене имЪфетъ отвзть при р = 720 и д = 800; 
2=400 и (=560? 

159. Купецъ заплатильъ за товаръ эм рублей, а продалъ его 
за и рублей. Сколько получилъ онъ прибыли? 

Какое значене имЪетъ отвЪтЪъ, сели тж ==120 и и=150: 
111—600 и и =480? 

160. Купець заплатилъ за товаръ а рублей, а продалъ его 
за 9 рублей. Сколько получилъ онъ убытка? 

Объяснить значене отвЪта при а = 648, д=326 и а-=300, 
4=410. 


161. Чиновникъ получалъь въ годъ жалованья а рублей, 
а, тратилъ 7 рублей. Сколько рублей онъ ежегодно сберегалъ? 

Объяснить значеве отвЪта при а=1720, у= 600 и а= 1200, 
7. = 1500. | 

162. НЪкто соЪлъ играть въ карты. Сначала онъ выигралт, 
сбрублей, а потомъ проигралъ & руб. Сколько онъ выиграль? 

Какое значене имФеть отвЪзтъь при с=40, а=25 и при 
1-36, @ = 40? 

163. НЪкто проигралъ въ течене вечера эи рублей, а на 
другой день выигралъ и рублей. Сколько онъ всего проиграл? 

Какое значеше имЪетъ отвЪтъ, еели ж=120 и и=65; 
11 = 300, = 6503 

164. Гребецъ подвинулъ лодку на а аршинъ противъ те- 
ченя, а течеве снесло ее назадъ на 2 аршинъ. На сколько 
аршинъ лодка подвннулась впередъ? з 

Объяснить значене отвЪта при а=26, 6—=12; а=30, 2 =41. 


165. Воду натрЪли на р градусовъ, а потомъ охладили ее 
на 9 градусовъ. На сколько градусовъ повысилась темпера- 
тура воды? 

Объяснить значене отв3та, при р = 70, 4 =40; р = 60, 9= 80. 
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166. Въ бассейнъ влили сначала из ведеръ воды, а потомъ 
вылили изъ него и ведеръ. На сколько ведеръ увеличилось ко- 
личество воды въ бассейн? 

Какое значене имфетъ отвЗть при 22 = 60, „= 40 И я: = 9%, 
13 = 88% 

167. Въ одномъ городЪ родилось с человЪкь, а умерло у 
человЪкъ. На сколько увеличилось населене города? 

Какое значен!е иметь отвЪтЪ, если с= 11000, }= 10000, 
с = 20000, }= 230003 

168. Въ училище въ течев!е учебнаго года поступило из 
мальчиковъ, а выбыло и. На сколько за годъ уменьшилось общее 
число учениковъ? 

Какое значене имЗетъ отвЪтЪ, если 22—45, и= 60; ж=98, 
22—15? 

169. Какое значене имЪють выраженя;: —а руб. убытка, 
—с руб. прибыли; —т руб. выигрыша, —и руб. проигрыша? 


170. Какое значен!е имЗютъ выраженя: —5 руб. капитала, 
—/ руб. долга? 


ГЛАВА ШУ. 
Приведене. 


$ 22. Положительные и отрицательные члены многочлена. 
Мы уже знаемъ ($ 9), что многочленами называются так1я алге- 
браическя выражен1я, которыя состоять изъ н%Ъеколькихъ одно- 
членовъ, соединенныхъ между собою знакомъ -- или —. Члены 
каждаго многочлена, обыкновенно разсматриваются съ тзми зна- 
ками, которые стоятъ передъ ними, и тв изъ членовъ, передъ 
которыми стоить знакъ --, называются положительными, 8 ТЪ, 
передъ которыми стоитъ знакъ —, называются отрицательными. 
Такъ, въ многочленз: 


392 — 4аё + 252—137? 
члены: За? и 24? суть положительные, а остальные два — отри- 
цательные, 

8 23. Подобные члены. Члены многочлена называются по- 
добными, если они или совершенно одинаковы, или различаются 
только коэффищентами или знаками. Такъ, напр., въ многочленЪ: 

За?ф — 40с3 | 3а?6 — Зах? -Р Тасв 2 
первый и трей членъ подобны, потому что они совершенно 
одинаковы; точно такъ же второй и пятый члены подобны, по- 
тому что они различаются только козффищентами и знаками; 
четвертый же члень — Зал? не иметь себЪ подобныхь, потому 
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что онъ отличается отъ другихъ своими буквенными множи- 
телями. . 

$ 24 Приведен!е подобныхъ членовъ. Если въ много- 
членЪ вотр%чаются подобные члены, то его можно упростить, 
соединяя всЪ подобные члены въ одинъ. Такое упрощене мно- 
гочленовъ называется ириведенмемь подобныхъ членовъ. 

При приведеи подобныхъ членовъ разсматривается два, 
случая: 

Т елучай, когда, подобные члены имфютъ одинаковые знаки. 
Возьмемъ многочленъ: 


42 — Зху | 2225 - 3а26. 


Въ этомъ многочленЪ первый, трейи и послЪдьш члены 
подобны; всЪ со знакомъ --. Этотъ знакъ показываетъ, что къ 
четыремъ какимъ-то величинамъ надо сначала прибавить двъЪ, & 
потомъ еще три такихъ величины ; всего, слЪдовательно, должно 
получиться 9 такихъ величинъ, или 


4226 -- 2926 -- 3а?6 = 946. 


Поэтому, многочлень 4276 — Зху - 2976 - 3а%6 [можно замЪ- 
нить равнымъ, или тождественнымъ ему двучленомъ: 945—Зжу, т.-е. 


4226 — Зху -- 2426 -- 3а?6 = 9426 — Зху. 


Возьмемъ другой многочленъ, въ которомъ подобные члены 
имЪли бы знакъ —, напр.: 42? — Зал? — 4а^? — 6ах?. 


Въ этомъ многочлен отъ 44? надо постепенно отнять сперва, 
три как1я-то величины, потомъ четыре и наконецъ 6 такихъ ве- 
личинъ. ВмЪсто того, чтобы отнимать отдфльно каждую величину, 
можно отнять ихъ сумму, т.-е. 


4а? — Зах? — 4ах? — бах? — 42? — (Зах? +- 4ах? + вал”). 
Но Зал? -{ 4ах? + бах? == 13ах?; слЪдовательно, 
44? — Зах? — 4ах?— вах? = 4а? — 13ах?. 


Изъ этихъ примВровъ мы можемъ вывести правило: Чяюбы 
сдълать приведене подобныхв членов, имющихё одинаковые знаки, 
надо коэффищенты ихё сложить и, не измьняя буквеннаго вы- 
ражешя, поставить передь суммою тот же знак, какой имьли 
члены 90 приведеня. 

Примфръ: — 6х8 -- 84% — 4х3 — 9х8 р 44% — 3х8 = 
— 22 х8 -- 1а26. 

П случай, когда подобные члены имВютъ разные знаки. 
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Возьмемъ многочлены: 

1. 2а?ь- 9х2у —- 42. 
П. 202 — 9ж?у + 4м?у. 

Въ первомъ‘изъ этихъ многочленовъ къ количеству 2а7р надо 
сперва количество х?у придать 9 разъ, а потомъ отнять его 4 раза, 
— а это все равно, если бы количество х?у придали (9 —4) =5 
разъ. СлЪдовательно, вмЪето членовъ -- 9х?у — 4х2, можно по- 
ставить одинъ членъ -- 6х9. 


Во второмъ же изъ этихъ многочленовъ изъ количества 24% 
надо сначала количество х?у отнять 9 разъ, а потомъ придаль его 
4 раза, а это все равно, что вычесть послЪднее количество 5 разъ, 
т.-е. — Эм?у + 4х2у — — 5л9у. 

Слздовательно, 

1. 2220 -| 9л?у — 45? = 2% - 5^?у. 
П. 227 — 9х?у  4х?у = 2026 — 5х9. 

Изъ этихь примфровъ мы можемъ вывести правило: Я/иобы 
соединизиь два подобные члена съ различными знаками в5 одинз, 
3400 изб большаго коэффищенлия вычесть меньший ц, нз измьняя 
буквеннаго выражетнля, передб разностью поставить знакб большаго 
коэфубищензяя. 

$ 25. Если многочленъ содержитъ нЪсколько подобныхъ 
членовъ съ различными знаками, то обыкновенно поступаютъ 
такъ: сначала складывают коэффишентиы положительныхь чле- 
3085, потом5 отрицательныхь, и наконецб из5 полученнаго такимё 
образом5" большаго коэффищента вычитаютб меньиий и вз резуль- 
пать ставятз знакз большей суммы. Напр. 

Таз Е Зх?в -— 4х? - бх?8 — 10х28 — Зв. 

Въ этомъ многочленВ вс члены, кромЪ перваго, подобны 
такъ какъ здЪеь подобные члены имЪють различные знаки, то 
сначала мы сложимъ коэффищенты положительныхь членовъ: 
второго и четвертаго, получимъ: - Зл22- 622 = 925. Потомъ 
сложимъ козф. отрицательныхъ членовъ; получимъ: —4л2 2 — 10х75 
— 82; —=—11^?2. Наконець изъ коэф. большей суммы вычтемъ 
коэф. меньшей, т.-е. изъ 17 вычтемъ 9, получимъ 8. Сл%дова- 
тельно, многочленъ: 

Та8-- За? — 4х?р - бл’ — 10х28 — Вл? == 748 — Вр. 

ЗамЪтимъ при этомъ}; если въ многочлен$ ветрчаются по- 


добные члены съ равными коэффищентами, но съ различными 
знаками, то эти члены взаимно уничтожаются; позтому они обык- 
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новенно зачеркиваются. Тахъ, въ нашемъ многочлен второй и 
посл$де члены можно зачеркнуть, потому что они взаимно 
другъ друга уничтожалтъ. 


111. 
172. 
113. 
174. 
195. 
176. 
17. 
178. 
149. 
180. 
181. 
182. 
183. 
184. 
185. 
186. 
187. 
188. 
189. 
190. 
191. 
192. 
193. 


194. 
195. 
196. 


Задачи. - 


За26 -- 7а26. 

1546? -+- 1625 -- 17аё?. 

20? -|- 129? + 18х?у -- 16 х?у. 

264? —Ву? — 127. 

1408 — аб? — 3аё* — 4аё?. 

1042 -- 3а2 -- 402 —- 1568 — 1068 — 358 4 16а. 

8(а - 6)? + 4(а -- 6) - 6(а- 6). 

(а 5-Е 2(а— 6) - 3(а — 63. 

18976 — 3а26. 

16462? — 1496? — аф?. 

18а5? -- 13а6? - 10476 — 46? — За. 

948 — 428 -- 3а3 — 926? — 6а3. 

164? -Ё 12а — 13а? — 84? -- Ва? — 1646. 

16абх — 13а?х — 14афх + 12а?х — 19а2х. 

18" ++ 10" — 14" — 127 — у у” - 7х". 

18а” — 12а" -- 14а” — 16а" - 14а” -- 16а". 

10(9—65) - 10(а + 6) — 12(а—6) + 12а + 9 +38(@а— 6). 
12(х—9)8 —17(а - 6)8 + 14(а + 5)3 — 12(х и - 10(х — у). 
(#- 2) — За(а - 6) + 4(а + 6) -- 2а(а + 5}. 

18( - 2)8 — 10(у — х)8 + 14(х — в)8 - 18(у — хз. 

1426 — 11326 -— З1а76 — 295. 

фа26с — ас? — За? — абс? -- абс? -- Эа?фс. 

592 — 3аб -- 3са — 4? — 56а? | За + 74? -- 24? — 5а6 — Зса + 
- 42 — За? + 4аё -Р 1са — 9а?. 

18 — ху -- и — и? -- 49? — ви? | Ау — бж8--5 у — 28 
- 348 — Ти? -- 43 — 4197 -- х8 — Вау. 

1,341 — 7,6% -[ 9,37р — 8,1и — 9,42 — В1,7р -- 9,76 -- 9,3и 
-{- 4,334. 

41,6(а + 62) — 43, (а -- 5)? + 371,82 — 5,31 (а -- 6) - 0,092 — 
—4,05(а-{ 52) — 0,85(а - 5?) 1,97 (а -- 5)*- 4,1942. 


ОТДБЬЛЪ 1. 


ГЛАВА 1. 
Гпавнфйш!я свойства первыхъ нетырехъ дЬйствИй. 


$ 26. Формула дЪйствя. Такъ какъ въ алгебр числа 
обозначаются буквами, то и дЪзйстия въ истинномъ значени этого 
слова не могуть быть выполнены. Можно только изобразить, что 
надъ двумя или нЪеколькими алгебраическими выражен!ями надо 
произвести тЪ или друя дЪйстыя. Напр., если бы мы желали 
перемножить двучлены: 


ар иа-— 6, 
то надо было бы это записать такъ: 
(в 5)(@— 65). 


Самое же дЪйстве можетъ быть выполнено лишь тогда, 
когда, буквы будуть замВнены числами. 

Выражене, которое показываеть, что над5 двумя или ны- 
сколькими алеебраическими выражетями надо произвести извь- 
стныя дъйстия, называется формулою дъйстиая. 

Такова, напримзръ, формула: (а + 5)(а — 65). 

$ 27. Поняте объ алгебраическихъ 'дфйствьяхъ. Почти 
каждую формулу дЪйстия можно преобразовать въ другую, боле 
простую, но тождественную съ данной. Такъ, нашу формулу 
(а 5)(а —5) можно преобразовать, какъ мы увидимъ ниже, въ 
формулу: а? — 6, т.-е. 

(+5) (а =ае— 8. 

Такое собственно преобразоваше и называется алгебраиче- 
скимъ дЪфистыемъ. Итакь, алгебраическимь дъйствемв назы- 
вается преобразование формулы дьйствая в5 другую, болье ифостую, 
но тождественную сз данной. 

$ 25. Истины, 'на которыхъ основаны алгебраическя 
дфйств!я. Производство алгебраическихь дЪйствШ основано на 


нзкоторыхъ истинахъ. ОднЪ изъ этихъ истинъ сами собою оче- 
видны, и называются аксюмами; другя же становятся очевид- 
ными послЪ н»котораго ряда разсужденш, и называются имео- 
ремами. Перечислимъ важнЪИйп я аксомы и теоремы, на кото- 
рыхъ основано производство алгебраическихь дЪиствий. 

Акс1омы. 1) Двь величины, равныя порознь одной и той же 
тиретьей, равны между собою. 

Напр., если а=фи с=6, то и а=с. 

2) Если кз равнымз величинам иридадимз поровну, или 
оинимемь5 0иб них поровну; увеличимь их, или уменьышимь в5 
одинаковое число разв, — то получиме величины, равныя мэжду собою. 

Напр., если а=ф, то а х=Ь--х, а--х=ф6—х, ах = дх, 
о: 

83) Если юз двум; неравнымз величинамь придадимз поровну, 
увеличимь, или уменышимь ихб в5 одинаковое число разз, — 70 и 
получеися величины неравныя, а именно: отб большей величины 
и получилися большая. 

Напр., если а > 6, та е>ё-+ с але >6— с, ас > 6%), 
а ы 

4+) Если кз двумв равным величинам иридадимв, или отни- 
мемь 0тб нихз неравныя, то получатся неравныя величины, а 
именно: та будетз больше. кб И придали больше, или от 
которой отняли меньше. 


Напр., если а=6, нос > а, та Ре аина-скЬ— а. 
$ 39. Теоремы. 1) Сумма нз измьняется от перемюны 
порядка слагавмыхв. 


Напр: а Ро -Ре=ер о Та=с-фа+фит. п. 

Это свойство вытекаеть изъ самого опредЪлен!я суммы, какъ 
числа, содержащаго въ себЪ совокупность единицъ воЪхъ сла- 
таемыхъ. 


2) Чтобы придать или отнять сумму, достаточно придать 
или отнять отдъьльно каждое слагаемое. 

Напр., а--(6-Не-+а)=а-нЬ-Не-На и а—(6-е-а)=а—6—в— 4. 

Въ самомъ дЪлЪ: сумма заключаеть въ себЪ воЪ единицы. 
слагаемыхъ. Поэтому, результатъ долженъ получиться одинаковъ, 
будемъ лн мы сразу прибавлять или отнимать вс единицы, или 
по одной единицЪ, или наконецъ по нзекольку единицъ. 


*) Здьсь множитель и длитель разумВются положительными, 
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8) Чжобы умножить сумму на какое-нибудь число, доста- 
эпочно умножить отдьльно каждое слагаемое на это число. Напр., 
(ао ож = ат - бт - ст. 

При доказательств этой теоремы раземотримъ 8 случая. 

Т случай: ж есть цЪлое число, равное, положимъ, 8. 
Тогда умножить а о--с на 38 значить взять эту сумму слага- 
емымъ 3 раза. Получимъ (а 6 сз =(аН-+о-+(@аье+о- 
+ (ао о=а- + е+а- о-Рес-аё-с= За - 36 - 3. 

П случай: м есть дробь, чиелитель которой равенъ 
единиц. Пусть и == +. Въ этомъ случаз умножить ао с 
на 1 значитъ найти седьмую часть оть этой суммы. Легко убЪ- 


диться, что $ часть а-+- 5-- с будетъ равна, в. Въ самомъ 
Г В $ ос 

дДЪлЪ, умноживъ выражение 7+ ка.7, получимь(** +}; 
Пи И 
п= тр ТТ =а-б фе 

Но съ другой стороны, если мы выражене (а | $ -+- с)$} умно- 
жимъ на 7, получимъ (а о -с).1.7= (а 6 - с). 1=а-НЬ-е. 
Пзъ этого мы заключаемъ, что (а + 5-40. += ия или 
равно а. 1 +. т -с. +. 

ПШ] случай: т есть дробь, числитель которой больше еди- 


ницы. Пусть ж =. Въ этомъ случаЪ умножить сумму ао -с 
на,? значить отъ а-+-с найти $ части. Для этого сначала, 


ь 
найдемъ + оть а-+5-+-с; получимъ 7+: т. Этоть результать 
р Л 
надо взять 3 раза; получимъ: (#-+=+>) „8 =х.8-т.8- 


с 
+ .3 =а. о. с.3. 
4) Чтобы. раздьлить сумму на какое-нибудь число, доста- 
зпочно каждое слагаемое раздълить на данное число. 
| я , ив е 
Требуется; доказать, что (а +6 ро): = „-+.+;. Такь 
какъь дфлимое равно частному, умноженному на дзлителя, то, 
чтобы убЪдиться вЪ справедливости этой истины, умножимъ 
полагаемое частное “+” +^ на дзлителя. Получимъ: 
предпол НО дзлителя. луч | 
а с а ь 6 
Ра) = м-р. т п. т=а- 6 | в, т-е. получимъ 


т 9, 9% 


д®лимое. СлЪдовательно, предполагаемое частное вЪрно. 
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5) Г/роизведеме не измюняется оть перемьмы порядка 
множителей. 

Е Е ии, 
а. б. с = =с.а.фит. п. 

Теорема эта доказывается въ курсахъ ариеметики. 

6) Чжобы умножить какое-нибудь число на произведене 
насколькихв множииелей, надо умножить это число на перваго 
множителя, полученный результать на второго и ти. 9. 

Надо доказать, что 6.(7.5) =6.7.5. 

Такъ какъ 7.5 =35, 10 6. (7.5) =6. 35. ПеремЪстивъ въ 
этомъ послЪднемъ произведеши множителей, получимъ 35.6. 
Поставимъ теперь вмЪсто 85 двухъ множителей 7 и 5. Тогда 
35.6 =1.5.6. Наконецъ, переставивъ множителя 6 на первое 
иЪесто, получимъ, что 7.5.6 =6.7.5. 


Изъ этой теоремы вытекаютъ слЪдств!йя: 

Г. Чтобы перемножитиь два произведеня, надо первое про- 
изведеше послльдовательно умножщть на всъхь  множилиглей 
в710рого, т.-е. 

(ас). (47) = аёс.Ч.е.}= афса 8. 

П. В произведении можно соединять множителей вв кашя 

угодно группы. Такъ, 
абсае} —= (абс) . (4в}) = (а65) . (са) . (7) =а. (44) . (в/) ит. п. 
`7) Чтобы раздьлите произведене на какое-нибудь число, 


достаточно раздълииь одного изх множителей на это число. 
аа 
Требуется доказать, положимъ, что „==... дс. 
Для этого умножимъ 06% части предполагаемаго равенства, 
на т; получимъ: 
ао з & 
о = = ‘дет. 
27% 2% 
ис 
ПослЪднее равенство справедливо, потому что —. и = абс 


2% 


(такъ какъ отъь дзлешя и умножен1я на одно и то же количество 


. [22 
произведен!е афс не измЗняеть своей величины), и =. бет = 


&. 


тъ 


ифс=афе. СлЪдовательно, и предполагаемое равенство 


р 
ид 7 

также справедливо, потому что второе равенство получаетея изъ 
перваго оть умноженя обфихъ частей на одно и то же коли- 


чество 2; 
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Такимъ же образомъ можно доказать, что 
Й ъ 
ла. т 


т 


8) Чтобы раздълить на какое-нибудь произведенле, надо 
сначала раздьлить на перваго множителя, полученный результать 
на второго, потом на третьяго и Т. д. 


Напр., 216: (4.8.6) = [(216:4): 8]: 6, 
или а: (тир) = (а: т): и]: р. 


ГЛАВА И. 
Апгебраическое спожене, 


$ 30. Опредфлен:е. Два или нЪсколько алгебраическихъ 
количествъ могуть быть соединены въ одно, называемое суммою, 
которое равно’ совокупности всЪхъ единицъ (какъ положитель- 
ныхъ, такъ и отрицательныхь), заключающихея въ давныхъь 
количествахъ. 

Дьйстве, посредством котораго находится сумма нисколе- 
ких данныхб количеств, называется алеебраическимь сложенемв. 


$ 31. Сложевше количествъ. При сложенш двухъ алге- 
брапческихъ количествъ могутъ быть два случая: 1) оба коли- 
чества имфютъ одинаковые знаки, и 2) оба количества имЪютъ 
разные знаки. . 

Т случай. Пусть требуетея сложить +9 и -5, или 
—9 и —5. | 

Сложить +9 и 5 значитт, соединить всЪ эти положи- 
тельныя единицы. 9 положительныхь единицъ да 5 такихъ же 
единицъ будетъ 14 положительныхъ единицъ, пли (+9) + 
(+5) = 14. 

Точно такъ же отъ соединешя 9 отрицательныхъь единицъ 
съ 5 таковыми же получится 14 отрицательныхъь единицъ, Т.-е, 
(9 - (— 5) = -- 14. 

Изъ этихъ прим®ровъ мы можемъ вывести правило: Чллюбы 
сложил количества, имиюния одинаковые знаки, надо сложить 
иль абсолютныя величины и передз суммою поставить их 
обийй знаке. 

П елучай. Пусть требуется сложить +9 н — 5. 

Сложить |- 9 и —5 значить соединить 9 положительныхь 
единиць съ 5 отрицательными. Но намъ извЪётно ($ 19), что 
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при соединен поможительныхъь единицъ съ отрицательными 
каждая положительная единица взаимно уничтожается отрица- 
тельною. Поэтому, и въ нашемъ примЪрз отъ воединен!я 9 поло- 
жительныхь единицъ съ 5 отрицательными взаимно уничто- 
жится 5 положительныхь и 5 отрицательныхь единицъ; въ ре- 
звультатЪ же получится 4 положительныхъь единицы, т.е. 
(НУ+С-5)=+4 


Разсуждая подобнымъ образомъ, найдемъ, что (—9)--(-+-5)==—4. 


Изъ этихь прим8ровъ выводимъ правило: ЧУэобы сложить 
количества с5 разными знаками, надо вычесть их абсомотныя 
величины: меньшую изб большей, и иередз полученнымь резуль- 
татомб поставить знак5 1710го слагаемаго, которое имиет5 боль- 
щую абсолютную величину. 


Сл» детвте. Изъ сказаннаго слздуетъ, что алгебраическая 
сумма не всегда больше каждаго слагаемаго, какъ это бываетъ 
въ ариеметикЪ, и что придать какое-либо число еще не значитъ 
увеличить данное число; обыкновенно число увеличивается, если 
придаютъ кь нему положительное число, и, наоборотъ, умень- 
шается, если придаютъ къ нему отрицательное число. 


$ 32. Сложене буквенныхъ количествъ. Если алгебран- 
ческ!я количества изображены. буквами, то самого дЪйствя 
сложеня выполнить нельзя, его только обозначаютъ. Для этого 
къ одному слагаемому приписываютъ другПя съ тзми же знаками, 
съ которыми они даны; знаки же дЪфйств!я опускаются. Такъ, 


Нач =-ачь=а+5; (-9+(Ч9=-а+н 
(ка =-а-—5=а-—0; -а+ (= а— 6; 
(++ а =а-—#—я 


$ 83. Сложене одночленовъ. Такимь же образомъ, какъ 
и при сложеви букв. количествъ, поступаютъ, когда требуется 
сложить вЪфоколько одночленовъ, т.-е. вс одночлены пишутся 
рядомь св тюми же знаками, св которыми они даны, и затьме, 
если возможно, дълается приведене подобныхь членовв. Пусть 
требуется сложить сдночлены: -Р 3426, — 44%, — 26%, -- 2а36. 
Чтобы обозначить, что эти одночлены надо сложить, пишутъ 
такь: (+ 3а26) -- (— 4а%) -- (— 26%) + (+ 2475). ЗатЪмъ въ по- 
лученной формулЪ надо отбросить скобки и знаки дЪйствЯя; 
получимъ: 


847 — 44% — 262. 2495. 
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Наконецъ, надо сдЪлать приведеше подобныхъ членовъ; 
получимъ: 54% — 44% — 269. 

Примфры: 1. (392х) + (+ 7ал?) + (-- 3а6?) + (— 6а5?) = 
= Зах -- 7Тал? — 325? — 6а6? — Зах + Тах? — 9а6?. 

2. (5425) | (— 83а?) + (— 6а25) + (+ 9425) == 545 — 3а26 — 
— 6226 -{ 92% —= 54726. 

3 84. Изъ предыдущаго параграфа мы видимъ, что при 
сложени одночленовъ до приведен!я въ суммЪ получаетея мно- 
гочленъ, членами котораго служатъ одночлены, данные для 
сложенвя, съ ихъ прежними знакамн. На этомъ основав всяк 
„еногочлень можно разсмамризать, какз алгебраичекую сумму 
в0С1Х5 620 ицленов5. 

Алгебраическая сумма, или многочленъ, обладаетъь воЁми 
свойствами ариеметической (см. 6.29. 12, Зи 4). 

$ 85. Сложен:е многочленовъ. Пусть требуется къ какому- 
нибудь алгебраическому выражен!ю, которое мы для краткости 
обозначимъ черезъ 4, придать многочленъ: а — 2 - с. Такъ какъ 
всявШ многочленъ можно разсматривать, какъ алгебраическую 
сумму его членовъ, то, чтобы придать многочлень а—6--с кь 
выражен! „4, достаточно придать отдЪльно каждый его членъ 
($ 29, 2); а для этого надо каждый членъ приписать съ т%мъ 
же знакомъ, т.-е. 

А- (аб о=А-ал-ё-с. 

Изъ этого мы можемъ вывести правило: Чжобы сложить 
нсколько многочленов$, надо к5 членам одного изъ многочленову 
приписать посльдовательно всь члены остальныхв многочленов5, 
не измьняя при членах знаковё; затьмз, если возможно, надо 
сдьлать приведение. 

Положимъ, что требуется сложить многочлены: 

448 — 3476 — 2а6? -- 663; Заз -- 5476 — 4а6? -- 963; 6@3 — 5926 + 5аё?. 

Для этого къ первому многочлену припишемъ воЪ члены 
остальныхь многочленовъ; получимъ: 
(4943—3а25—2а6?--663)-- (Ва3-5а?6 —4а6?--963)-- (6а— 5а?6-5а6?) = 

= 428 —30%6— 2062 663-- За8--5 ара? 968- 6а8— Ба? -- Бар. 

СдЪлавъ приведен!е, найдемъ, что искомая сумма равна: 
1823 — 3226 — аб? - 1563. . 

На практик при сложеи многочленовъ, чтобы облегчить 
приведеве, обыкновенно подписываютъ одно слагаемое подъ 
другимъ такъ, чтобы подобные члены стояли подъ подобными, 
и затЪмъ дзлается приведеще подобныхъ членовъ. 
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Такль, сложевше предыдущихъ многочленовъ полезно рас- 
положить слЪдующимъ образомъ: 
| 403 — 3275 — 2а6? + 663 
34° + 5476 — 416? -- 963 
ба — 5а?6 + 5а6? 
Сумма = 1828 — 342$ — 1а6? - 1565. 
Задачи. 197. (-- 14) -- (4 16). 198. (+ 35) + (—36). 
199. (— 16) + (+24). 200. (— 10) -- (74). 
зо. (+14) Е (12) + (2. 


м: Си 
508 (125) +84) + (16+ (4) 
ме ОС Сю) 
205. (На + (+ м) + (— п). 

206. (+) +(РУ+С 

20. 9-+С-В- (+0. 

р (+ ее ра в) + (—2) +2. 


210. ‚_ -- — ее ?) -|- (— 4а°6). 

ЛА. Одай-- (89) + (+ 04) 

Эа. Задар вой) (Чад) (68). 

218. 2,108 + (— о - (— 1,469). 

214. 0,62 -- (— 0,597) + С 6.429) + (+ 0,5) 

215. 18а? + (— 20ху°) - (— 18а6?) -+ (+ 10х У); 

916. 0,422 - (— 0,823) | (— 0,322) -- (— 0,68х?). 
Е 


+ [-- 18(а + 2?)|. 
218. 1(х— У [+ (а— 6] + [-- 4(а — 5) ] + [- 8(= — + 
+ [-- 6(х о) ый 


219. (5х3 — 3х2, — 6ху?) - (—5 5-у -- 4х8 - 10жу?). 

990. (26 — 465? — 3а?) Р баь — 10а? -+- 163). 

221. (68 — 52 — 0,4) -- (х8 -- 3? | 2,6х) Е (— 72 -Е 64° —0 2х). 
292. (14486 — 12476? — 16 а63) | (— 10436 — 12а63) - (- 6а36 + 

-- 14425? — 10а63). 

223. (25а?— 90а + 8123) - (164°— 40а) -- (31а? + 150а — 60х73). 
994. (13 — сх? — 4а6? т сх — 6с8 | абс) | (—3л8 -- 2а6? — 4сйх — 

— 8а6с) т 63 — 9сл? -- 3а62 +- 6с2х — 6с8  9а6с). 

995. (1063 — 2622 — 63% — а?6х) + (18628 + 1668х — 13а26х) -- 

- (1563 +- 16862х? — 1463х +- 12а26х). 

296. (6х? — 1663 -- 46с — 2562) -- (— 2? — 1055 — 1062) + 

-- (— 422 + 1652 + 66 -+- 8562). 

927. [3(а — 5) — ча — 65) — 2] + [а — 5) — 0@а $) + 

6] + В (@ — 2+ 3 (@ — 65]. 

928. [1,6а2(х— у) —4,3 (х — у) 21а (я у] [117 (& — у) — 

— 4,66..а (#— 7) — 84 (2—3. 

229. Купець заплатилъь за товаръ а рублей. За сколько 
онт, продаль его, если онъ получилъ на восемь товарЪ 6 руб. 
прибыли? 

Объяснить смыелъ задачи, еслн а = 560 иф = — 94. 
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230. НЪкто вынгралъ 2 рублей. Сколько у него оказалось 
денегь, если до начала игры онъ имфлъ при себЪ 2 рублей? 
Объяснить емыслъ задачи, если 6.=— 150 и м: = — 90. 


231. Термометръ показывалъ въ полдень а гр. тепла; 
сколько онт показываль въ 2 часа дня, если температура повы- 
силаеь на 5 градусовъ? 

Объяснить смыслъ задачи и отвЪта, еслиа = бир =7т; 
а = — 61 = а=биф = таз би = 7. 


ГЛАВА Ш. 


Апгебраическое вычитан!е. 


$ 86. Опред$лене. Вычитаме есть дюйстве,  иосред- 
ством вотораго по данной суммь двухё слагазгмыхь и одному 
слагавмому находится другое слагаемое. 

Данная сумма называется уменышаемыме, извЪстное слагае- 
мое — выцитаенымь, а искомое слагасмое называется разностью, 
ими остаткомъ. 

$ 37. Вычитан1е количествъ. Пусть требуется вычесть изъ 
-- 9 количество -- 5. Вычесть + 5 изъ -+ 9 значить найти 
такое количество, которое, будучи сложено сь - 5, даегъ въ 
сумм -- 9. Такое количество будетъ -- 4, потому что (-- 4) 
+ Э=+. 

Количество - 4 можно получить слЗлующимь образомъ: 
надо къ уменьшаемому -- 9 придать вычитаемое съ обратнымъ 
знакомъ; получимъь + 9 ++ (— 5) = 9—5 = +4. 

Пусть требуется вычесть изъ + 9 количество — 5. Въ 
этомъ случаЪ разность будетъ разна -+ 14, потому что -Р 14, 
сложенеое съ — 5, даеть уменьшаемое -{ 9. 

Количество -- 14 тоже можно получить изъ уменьшаемаго 
черезъ прибавлеве къ нему вычитаемаго съ обратнымъ знакомъ 
у — 5 = 9+ (+5 = 9+5 =+1+ 

Изь этихь примфровъ мы можемъ вывести слздующее 
правило: Чпнобы вычесть одно количество изб другого, надо ке 
уменъшаемому прибавить вычитаемое сб обратным знакомв. 

СлЪдетв1е. Сравнивая разности: + 4 и -{ 14 съ умент- 
шаемымъ -Р 9, мы видимъ, что алгебраическая разность не 
всогда меньше уменьшаемаго; она можеть быть и больше его. 


Обыкновенно при вычитанм количествь уменьшаемое уменъ- 
шается тогда, когда вычитаемое будетъ положительное, и, 
наобороть, оно увеличивается, если вычитаемое будетъ отри- 
цательное количество. 


$ 38. Вычитан1е одночленовъ. При вычитанш буквенных 
количествъ, и вообще при вычитаи одночленовъ, самого дЪй- 
стыя выполнить нельзя; его можно только обозначить. Для 
этого #5 уменышаемому приписывается вычитаемое слагаемымз св 
обратнымв знакомв. Такъ, 1) а— (+5) =а-+ (—- В =а- 5; 2) 
а — ([— 6) =а-+ (+5) =а- 5; 3) 562 — (- 362%) = 56х2? — 862х; 
4) — 4426 — (— 3а6?) = — 4976 + 3а6?. 


Легко убЪдиться въ вЪрности полученныхь результатовъ; 
для этого надо къ каждой разности придать вычитаемое; такъ, 
1) (9 --Ь=а 3 (а) + (—5) =аит. д, т.-е. получимъ 
уменьшаемое; а это показываетъ, что найденныя разности върны. 


$ 39. Вычитан1е многочленовъ.. Пусть требуется изъ какого- 
нибудь алгебраическаго выражен!я, которое мы для краткости 
обозначимъ черезъ „41, вычесть многочленъ: абс, т.-е- 
надо опредЪлить, чему равно: 


Аа вы я 


Такъ какъ многочленъь а — 2 -- с можно разсматривать, какъ 
алгебраическую сумму его членовъ, то, чтобы отнять его отъ вы- 
ражен1я „4, достаточно отнять отдЪльно каждый членъ много- 
члена ($ 29, 2), а для этого надо каждый членъ вычитаемаго 
приписать къ уменьигаемому слагаемымъ съ обратнымъ знакомъ, т.-е. 


А—@боо= АЯ = А-а. 


Отсюда мы можемъ вывести слЪдующее правило: Чигобы 
вычесть одинё многочлень из5 другого, надо къ уменышаемому 
приписать .86% члены вычитаемаго 65 обратными знакали, в 
затьмь, если. возможно, сдълать приведение. 

Пусть требуется изъ многочлена: 5а36--3а?5?--4а63—654 вы- 
честь многочленъ а32--2а26°—6а63—46*. 


(5436 -- 3226? -- 4а58 — 664) — (236 + 2а?5? — 6а63 — 46*) = 5а3ь + 
-- 32262 -- 4263 — 664 — а36 —"2 а? -- 6а53 -- 46. 


СдФлавъ приведен!е, найдемъ, что разность между данными 
многочленами равна: 4236 + а?6? + 10а58 — 254. 
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На практик при вычитави многочленовъ для облегченя 


приведен1я вычитаемое подписывають подъ уменьшаемымъ такъ, 
чтобы подобные члены стояли одинъ подъ другимъ; затзмъ 
перемВняють знаки у всЪхь членовь вычитаемаго и дьлають 
приведеше. Такъ, вычитан!е предыдущихь многочленовъ полезно 
расположить елздующимъ образомъ: 


5486 -- 32253 -- 4258 — 65% 
— |] == а == 2426? == ваёЗ == 464 


Разность == 4486 -- а? -|- 10а63 — 264. 


Примфръ. (34“— 2а |1) — (—20* — 308 -- 44? —За-- 2). 


Расположене дфйетв1я: 


82“ — 242 +1 
—^ ] == 244 == 328 = 44? -—=З3а--2 


Разность — 54% + 348 — ва? —— 84 — 1. 


Задачи. 232. (-- 75) — (;-- 36). 233. (+86) —(-- 75). ° 
(1-94) — (= 87). 235. (—41)— (— 64). 
(—88) — (+ 7,36). 231. (—8) — (+ 41). 
(— 16) — (—14) —(+12). 

СЕ ЕС) 40). 


а— (+0). 241. х— (—У.. 

35 — (-+ 4с). 243. 142 — (—4а%). 
8а? — (-|- 8а?). 245. 8а?— (-—8а7). 
— 3аё — (+ 44°). 247. — 648 — (— 8а3). 


5,643 — (-- 342) — (— а) — (+1. 

4,9222 — (— 8му) — (— 12). 

7,4 (а -- 53 — [-— 8(а + В] — [+ 4@а + 5. 
4(х — у)" — [+ (я — у)" | — [— 2 — уу. 


5а — (4$ — 2а). 258. 1х? — (8х2 + 4у). 

248 — (3а3 - 42? — а). 255. 0,62 -— (За — 4,6х?). 
18 — (— 32° — 4а + 17. 251. — 648 — (442—124). 
8,2а — 6 — а). #59. (а -- 62) — (а — 57°). 
(За — 46) — (— 5а + 45). 261. 1242--2а-—(4а--За—1). 


(3а2 -- 2аё -- 6?) — (49? — 8аф — 462) — (—5а? - 626 — 253). 
(9х2 — 4,6х — 0,5) — (3,21? — ЗАх — 6) — (6,352 — 4,5х —1). 
(х8 — 2х2, — 3х 2. 493) кие (48 + 3х3 у -- ‘2ху? + 358) ре 
— (— 58 - 8%3у — 25). 


Вычесть изъ перваго многочлена второй въ слёдующихь 


примрахъ: 
а? -- 206 -- $2; а? — 2аё - 6%. 
а? — 2аё - 5; а? -- 2а6 + 65°. 
@8 + 342% - За6?2 58; а — 3а726 + 342? — 53. 
а? — 8496 + 36? — 68; а8 + 342% | 86°. $8. 
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269. С. + 4286 - 6а26? -- 4аф3 -- 2%; а* — 4286 + 6026? — 4афз + 6, 
270. — 4436 + 6426? — 4263 -- 54; а* 4 4а36 -- 6026? 4 4а6з 1 6%. 
211. а. — 228 + 44? — а 1. 
279. 408 — 32? + 4п; 89? — 3а0? — 44. 
973. 148 — За? р 253; 22% — а? -- 408 -- 463, 
274. 452 Зху— 22; 29? Зку - 42. 
275. ии? — Зи? + де — 2, 4?и? — 201293 — 5и7^з, , 

276. Термометръ показывалъ а градусовъ тепла; на сколько 
градусовь повысилась температура, если черезъ нзкоторое время 
термометрь сталъ показывать $ градусовъ тепла? 

Объяснить смыслъ задачи и отвфта при а=8 и ф=12; 

=—8 и ф=12; а Ви б=—13; а иф=— 12. 

277. Гребецъ подвинулъ лодку впередъ на и саж., а тече- 
не снесло ее назадъ на и саж., на сколько саженъ лодка подви- 
нулась впередъ? 

Объяснить смысль задачи и отвЪта прими =45 и и=90; 
21—60 и = — 50; м= —40 ии=— 30; ж=—50 цня—= 40. 


ГЛАВА ШУ. 


Употребпенме ‹кобокъ. 


$ 40. Раскрыте скобокъ, передъ которыми стоитъ знакъ 

-{, изаключен!е въ скобки частей многочлена посл$ этого знака. 

Пусть мы имфемъ выражевше: (а— 5) + (с — 4). Раскрыть скобки 

ВЪ этомъ выражени означаеть сложить двучлены @а— фи с— а. 

Для этого, какъ известно, надо къ первому двучлену приписать 
члены второго, не измЪняя знаковъ; получимъ: 
(ве д=а—ф-с—а 


Изъ этого мы видимъ, что при раскрыми скобокъ, иередь 
которыми стоизтк --, знаки у многочленов, заключенныхв в5 
скобки, йе измъьняются. 

Наоборотъ, заключить въ скобки какя-либо части многочлена 
передъ -- значить представить многочленъ въ видЪ суммы 
нзеколькихь многочленныхь слагаемыхь. Такъ, многочленъ: 
а—2--с—@4 мы можемъ представить въ видЪ суммы двухь 
слагаемыхь спвдующимъ образомъ: 1) первое слагаемое будетъь 
а—6, а второе с— 4 нли 2) первое слагаемое будетъ а, второе 
—6-+с—@&. Очевидно, что ири заключении частей многочлена 
посль — знаки у членов остаются безъ перемьны. Поэтому, 

пав -+с—-а=(@а—В-+(е— а), 
2 абс а=а- (6—4 
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Чтобы убфдаться въ справедливости этихъ равенетвъ, доста- 
точно раскрыть скобки. : 

Такь какъ ар ес=о-атр—ес=—=Оо- (ав =- 
+ (@-- 2—5), то отсюда выводимъ правило, чио ири заключени 
всего многочлена в5 скобки посль -- знаки у членов не измьняются. 


8 41. Раскрьп4е скобокъ, передъ которыми стоитъ знакъ 
—, и заключен!е въ скобки частей многочлена послЪ этого 
знака. ^ Пусть имземъ выражен1е а— (р -+с— 4). Раскрыть скобки 
въ этомъ выражен значить произвести дЪйстве вычитан]я, 8 
для этого, какъ извФетно, надо къ уменышаемому приписать во® 
члены вычитаемаго съ обратными знаками; получимъ: 


а— (В -е-а=а—Ь—е-а. 


Изъ этого мы [видимъ, что ири раскрытии скобокъ, передъ 
которыми стоить — (минусв), знаки у членовь многочлена, заклю- 
ченнаго въ скобки, надо измънить на обратные. НапримЪръ: 


1) (34а? — 262 — 825) — (6? -{ 39? — 4а) = 
= 842 — 263 — 846 — 642 — 8? -- 4а. 
2) (293 — 362) — (—4^2 -- 8му —972) = 242 — 862 -- 4 — | + У. 


Обратно, заключить въ скобки какую-либо часть многочлена 
посл минуса значить представить многочленъ въ видЪ разности. 
Такъ, многочленъ: а--—с—4 можно представить въ вид 
разноети слЪдующимъ образомъ: 

1) уменьшаемымъ будеть первый членъ, а я 
три послздн1е; 

2) уменьшаемымъ будуть первые два члена, а вычитаемымъ 
два послзднЕе. 

Такъ какъ при раскрыти кобокЪ передъ минусомъ знаки 
у членовъ измЪняются на противоположные, то, наобороть, при 
заключени в5 скобки известной части многочлена посль минуса 
#ад0 у всъхё членовь, заключаемых в5 скобки, изремтнить знаки 
на обратные. Поэтому, | 


Пас а=а—(—ё-е-а, 
2) ас а=(а-+ в) — е-а). 
Чтобы убфдиться въ справедливости этихъ равенствъ, доста- 
точно раскрыть скобки. 
Такъ как аб фе= о каб с=0 — (--в-Н6— в) = 
= — (--а- 60 — с), то отсюда выводимъ правило, что ири заклю- 
3* 
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чении в5 скобки всего многочлена иосль знака минуса надо у всъхз 
членов» измънить знаки на обратные. НапримЪръ: 


]. — а - 26 — се = —(3а — %- 0). 


П. 50? — 4а6 — 362 = — (— ба? -- 4а6 -+ 363). 
Задачи. Упростить выражешя: 
218. ан 6 —(с—4)|. 279. а-—-[6—(С—4)]. 
280. х— [у (а и)|. 281. а —[(+о—а4]. 


283. = — @(+а)—+а-—вю. 
288. а—{а—[—с—(а-+а)}. 
284. а — {За — [4а — (5а- ва)]}. 
285. 42 {32 — [22 — (5? — 62) }. 
286. а— {32 -- [а— (26 - 3) — 4 — (2а-- 36 — с)]\. 
287. Зи {т и— [т р—(т—и—^р-+ 9). 
288. 4х у — {232 + [6х? у — (Зху? — д? у}. 
289. 2афс — { 8а26 — [4афс — (8а62 — 6276) | 2а6?]}. 
290. 44? —{55°— [242 — (ва? — 462) + 646] + 4а?). 
291. 708—444 [3а?'— (445 — 9а^) — (8а8 — 425) | — 11а“ —#8а8}- 
292. буи? -- {46 — [Ба — (36— 4?) | (ва— 362) + 7а?]}. 
298. Зл?— {49—22 [4х2 — (Зуз— 622) — (2 —4?)]}. 
294. ба” — {4а” -- [-— ва” — (7а” + 9а") — ва"] — ва"). 
295. {34 — [4а6 + (— 352 — 926) -- 40} — {562— [44°—(3а6—45)]}. 
296. {4— [За— (26 + о— 4} — {а— 6—с+3а)—4]}. 
297. —(а-- 5—6). 
298. — (— За? - 46с — Зас | 267). 
299. — [3х2 — 22 + (4жу — 292 -- 3^?)|. 
300. — { 62 — [326 — 422 — (62 — 2а5) -- 462]. 
801. — [342 — (262 — 44?)] — [263 —3а6 —(—4а2 + 263]. 
302. Вычесть разность многочленовь 22а —т1и а — 
—2а - 1 изъ 9—1. 
303. Изъ суммы первыхь трехъ многочленовь 22 + 7 +. 
ео - Ф, а — а фе 4, в - 282 
вычесть сумму послВднихь трехъ. 


Чему равны выражен!я: 
804. ху — 1. 305. ху—8— 1. 
306. х— (ув. 307. (ху, 
если х-=а -Но-с, у=а-+6— с, а=а-е— в, = со 
Чему равны выражешя: 
308. ж— (и— 9—2). 309. — (ж— в р) 1 
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310. ши — (2—9) $11. а а. 

если ж = 34? — 2а6 + 62; п = 54? — 4а6 -| 362; 

р= — 742 5а6 - 862; д ==4а? —2а6 -- 25°. 

312. Не измфняя значен!я многочлена: 8а8-+ 44? — 5а — 6, 
заключить въ скобки: 1) послЪдн!е три члена, 2) послЪдее два 
члена, 3) послзде! членъ, и каждый разъ передъ скобками по- 
ставить знакъь плюсъ. 


813. Не измЪняя значен1я многочлена: 422 — 362 -| с? + 26с, 
заключить въ скобки: 1) послвдее три члена, 2) послЪдые два 
члена, 8) послЪдь! одинъ членъ, и каждый разъ поставить пе- 
редъ скобками знакъ минусъ. 


314. Не измЪняя значення, заключить въ скобки весь мно- 
гочленъ: —242-|- 3а —1 и поставить передъ скобками анакъ 
минусъ. 

$15. То же сдълать съ многочленомъ: 


592 — 362 -- 462 — 2а6 + 366 — зас. 


316. Не измЪняя значешя многочлена: а“ — 3а8 -- 42? — 
—2а — 3, поставить скобки передъ 8 и послВ 4а?, передъ 2а 
и поелЪ 8; ватВмъ все выражен!е заключить въ скобки, передъ 
которыми поставить знакъ минусъ. 


ГЛАВА У. 
Апгебраическое умноженге. 


$ 42. ОпредЪлевше. Изъ ариометики намъ известно, что 
умножить одно число на другое значить изъ множимаго соста- 
вить новое число такъ, какъ множитель составленъ изъ единицы. 
Такъ какъ въ алгебрЪ разсматриваются двоякаго рода единицы: 
положительныя и отрицательныя, то вышеупомянутое опредз- 
лене не совозмъ подходить для умножея алгебраическихь 
количествъ. 

005 алгебраическимь умножешемь разумъется такое дий- 
стве, посредством котораго изз множимаго составляется новов 
число знаким5 же образомъ, как5 множитель составлен изб 
положительной гдиницы. 


$3 43. Умножеше количествъ. Правило знаковъ. Раз- 
смотримъ, какимъ образомъ умножаются алгебраическя количе- 
ства. При умноженш алгебраическихъь количествъ могуть быть 
слВдующ!е четыре случая: 
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[. Пусть требуется умножить -+ 8 на -- 3. Умножить 
- 8 на -- 3 значить изъ -+ 8 составить новое число такъ, какъ 
—- 8 составлено изъ положительной единицы. Но - 3 соста- 
влено изъ положительной единицы такъ: положительная единица 
взята слагаемымь три раза; сяЪдовательно, чтобы умножить - 8 
на - 8, надо - 8 взять слагаемымъ $ раза; получимъ: 


(+8). (43) = 8+48+48=- 24. 


П. Пусть требуется —8 умножить на 3. И вь этомъ 
случаЪ, разсуждая: попредыдущему, найдемъ, что умножить — 8 
на - 3 значить —8 взять слагаемымъ 3 раза. 


(—8. (+9 =(-8 +8) + (8) =— 24. 


Ш. Пусть требуется умножить {+3 на —3. Искомое 
произведене въ этомъ случаВ должно быть составлено изъ - 8 
такимъ образомъ, какъ —3 составлено изъ положительной еди- 
ницы. Но — 8 {составлено изъ положительной единицы такъ: 
въ положительной единиц перемЗненъ знакъ, и полученная 
отрицательная единица взята слагаемымъ 3 раза; слЗдовательно, 
и вь данномъ случа, чтобы найти искомое произведене, надо 
въ множимомь |8 измЪнить знакъ и полученное количество 
взять слагаемымь 3 раза, 


(+8). (—83) =(С-8-+ (8) + (—8) =— 34. 


М. Пусть требуется умножить —8 на —3. Умножить 
—8 на — 3 значить составить новое число изъ —8 такъ, какъ 
‘множитель — 3 составленъ изъ положительной единицы. Мно- 
житель же — 3 составленъ изъ положительной единицы такъ: 
въ положительной единиц перемЗненъ знакъ, и полученная 
отрицательная единица взята слагаемымъ 3 раза. СлЗдовательно, 
для умноженя —8 на —3 надо въ множимомъ перемЗнить 
знакъ, и полученное число -|-8 взять слагаемымъ 3 раза, — 
найдемъ: 


(—8). (3) =48418418=4 24, 


Итакъ: 1) (+8). (+8) =+ 24, 
2) (—8). (+3) =— 24, 
3) (+8). (—8)=— 24, 
4) (—8) . (—3)=- 24. 
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Изъ этихъ примЪровъ мы можемъ вывести слЪдующее пра- 
вило: При умноженти двух количеств надо перемножить их 
абсолютныхя величины и в5 полученном произведети поставить 
--, если знаки множимаго и множителя одинаковы, и —, если 
знаки разные. 


_8 44. Пусть требуется составить произведее изъ сл$ду- 
ющихъ множителей: 


о... С.С 


Отъ умножен1я —1 на +2 получимъ —2; оть умножешя 
—-2 на —8 получимъ - 6; оть умножевя + 6 на —4 получимъ 
— 34; оть умножен1я — 24 на -|-5 получимъ — 120; наконецъ, 
церемноживь — 120 и — 6, получимь -- 720. СОлфдовательно, 


(-|. (+2) . (—3). (4). (+5). 9 =+ 720. 


Точно такъ же отъ перемножения (-| 8). (— 6). (+4). (-3).(—8) 
получимъ произведен — 90. 

Вообще, ири составлеши произведеня изё нисколькихв ино- 
жителей надо посльдовательно перемножить их абсолютныя вели- 
чины и в5 произведени поставить плюсв, если число отрицатель- 
ных5 множителей будет четное, и минус, если число ихз будетв 
нечетное. 


8 45. Изъ предыдущаго вытекають слЪдоетв1я: 


1) Если мы измВнимъ знакъ у одного, трехъ, пяти и, вообще, 
у нечетнаго числа множителей, то измФнится знакъ самого про- 
изведен1я; если же мы измЪнимъ знакъ у двухъ, четырех, — 
вообще, у четнаго числа множителей, то знакъ произведен!я не 
измвнится. 


2) Оть возвышев1я вь стемень положительнаго числа полу- 
чается всегда число положительное; напр. (-|- 2)8 = 8; (-+ 3)*= 
= - 81. Отъ возвышев!я же въ степень отрицательнаго числа, 
можеть получиться и положительное, и отрицательное число. 
Положительнымъ оно будеть’ тогда, когда степень будетъ четная; 
такъ, (— 3)* =(— 3). (— 3) .(— 3). (—8) =-+ 81; отрицалель- 
нымъ же оно будетъ при нечетной степени; такъ, ({— 4)3 = 
—=(— 4) .(—4).(—4)=— 64. 

8 46. Умножене буквенныхъ количествъ. Если количе- 
ства изображены буквами, то самого дЪйстыя умножешя вы- 
полвить нельзя, — оно только обозначается. Для этого веЪ 
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количества пишутся рядомъ множителями, при чемъ соблю- 
дается правило знаковъ. Такьъ, 


1) (а). (—®).(+а=— аёфе. 2) (—а) .(— 6). (+0 =а6. 


5 47. Умножеюе одночленовъ. При умножеви одночле- 
новъ такъ же, какь и при умножеши буквенныхь количествь, 
надо къ производителямъ множимаго приписать посл довательно 
производителей множителя ($ 29, 6, сл$д. Т). Такъ, (54726) . (ху?) = 
= 59%. х. = бах. | 

Но такъ какъ въ составь одночлена могутъ входить козф- 
фишенты и степени, то при умножеи одночленовъ допуска- 
ются нЪкоторыя упрощев1я, извЪетныя подъ именемъ: 1) иравила 
коэффитентовь и 2) правила показателей степени. 


$ 48. Правило коэффищентовъ. Положимтъ, что требуется 
умножить 6426 на 5с4. Искомое произведен!е равно 6.0.2.5. 
.с.4. Переставивъ къ началу множителя 5 и помноживь его 
на 6, получимъ: 
6476 . 554 =6 .5. а26са = 80а 6са, 
т.-е. ири умножения одночленовь коэффищенты надо перемножить. 


Примфры: 1) Зал? . (— 769) = — 21ах?6у,. 
2) ({— 546). @— 1с4?) = збафеа 


8 49. Правило показателей степени. Пусть требуется умно- 
Жить а на а8. 
Такъ какъ @2=а.а.а.а.аи а=а.а.а, то 
@. а = ааааа . ааа == а8 = а848. 
На основан1и этого заключаемъ, что ири умножении степеней 
одного и того же количества показатели их5 складываются. 


Примфры: 1) 28. 21—18. 2) а". а" = а". 
8) а" . а”— —=а (“>”) + ны — а”, 


8 50. Пусть теперь надо умножить 8а369с на 5а? 663 а?. 
Искомое произведене будетъ равно 8. а8.0?.с.5.4.6.68.а3= 
= (8.5). (48. 22). (62.5). (с. 5%). 43 = 40а568с44?. 


"Изь всего вышесказаннаго выводимъ правило: //рм умно- 
жени одночленовь коэффищенты надо перемножить, показателей 
одинаковыхь букв сложить, а ть буквы, которыя входятё мно- 
жителями один разъ, написать в произведвни рядомъ, не изменяя 
ихё показателей, — при этомз соблюдается правило знаков. 
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Примбры: 1) (3,54862х) . (4а6?х? у) = 1421643. 
2) (а„б"-1?) . ( — заре) = — зн Но. 
8) [8(а— 5)? (а-- 5):] . [4(а— ба - 5)] = 
= 12(а-—-6)5(а + 5)*. 
4) (42863) — 40862. 423? . 44362 — 649966. 
8 51. Умножене многочлена на одночленъ. Пусть тре- 
буется умножить многочленъ а— 6-Е с на одночленъ зи. 


Намъ уже извЪстно ($ 29, 8), что для того, чтобы умножить 
сумму на какое-нибудь количество, достаточно умножить отдвльво 
каждое слагаемое на это количество. Такъ какъ всяюй много- 
членъ можно разсматриваль, какъ алгебраическую сумму, то 

(#@—6+:).т=ат— вт ст. 


Отсюда выводимъ правило: Чиобы умножить многочлень 
на одночлень, надо каждый члень многочлена помножить на 
множителя, соблюдая при этомз правило знаков, правило коэф- 
Ффиентов5 и правило показазиелей степени. 


Примфры: 1) (3226 — 4062 -+- 53). 5а6 = 15436? — 200768 - 5а6*, 
2) (— 423 — 3476 — 2а63). (— 26) = 8а36 -- 6а26? -|- 4а68. 
8) (3а"—1 — 5а’Н $” — 46" 3). за” р" = 
— ба8"—1ф"-1 — 10а27"+1р2'— — 8 а" 62—. 


8 52. Умножен!е одночлена на многочленъ. Пусть тре- 
буется жи умножить на а 6 — с. 

Такъ какъ произведене отъ перестановки множителей не 
измъняеть своей величины, то 


т(а + — с) = а-0—от=ат  бт— си, 
т.-е. правило для умножен!я одночлена такое же, какъ и для 
умножен!1я многочлена на одночленъ. 


' 3 53. Умножеве многочлена на многочленъ. Пусть тре- 


буется умножить многочлень а +5 + с на т — и, Для этого 
допустимъ, что множитель и— и ==4. Тогда (а + 6 -+ 6) (ж— а 
=({а- о а=аа + №4 + в4. 

Подотавивь въ послфднемъ выражени и — и вм%ото 4, 
получимъ: 
(вос) (и э=ат— в о ти ЕК = ат 

— ав фт — би ст — си. 

Разематривая полученный результатъ и сравнивая его съ 

множимымъ и множителемъ, мы легко можемъ замЪтить сл®- 
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дующее правило: Чиобы умножить многочлень на многочленв, 
надо каждый членв множимаго помножить на каждый членб 
множителя, соблюдая при зтомъ иравило знаковь, иравило коэф- 
бфищентиов5 и правило показателей степени; затьмб, если воз- 
можно, надо сдълать ириведене. 


Прим$ры: 1) (2? - 4а6 — 2652)(56 — 2а). Умноживъ всЪ члены 
множимаго на 56, получимъ 5476 -- 20462 — 1063; затфмъ, умно- 
живъ всЪ члены множимаго на —- 2а, получимъ — 2а8 — 8а76 -- 
-- 426?. СлЪдовательно, | 


(а°--4а6—26?) (56 —2а) = 5а76 - 2096? —- 1063 — 2а8 — 8а26 + 4а6з. 


СдЪлавъ приведен1е, найдемъ, что искомое произведен!е 
равно: — 32% - 24а6? — 1053 — 2а8. 
2) (5а8 — 3а2х + ах?)(29? — ах + ^?) = 
= 10а5— 4а4х + 2а8х? — 5а4х ++ 2а3х7—а?х8- ба — Рай ах* = 
= 1045 — Эа4х -- 9а8х? — 3223 -- ах“. 
8) (2а6 + 3)? = (2аё + 3)(2аё + 3) = 
— 4426? + 6а6 | ваб -{ 9 = 4а726? -- 12а6 -|- 9. 


$ 54. На правтикЗ, чтобы облегчить приведен!е подобныхъ 
членовъ, обыкновенно располагаютъ члевы множимаго и множи- 
теля въ такомъ порядкЪ, чтобы показатели степеней какой-нибудь 
буквы шли, постепенно ‘уменьшаясь или увеличиваясь. Та буква, 
относительно которой располагаются члены многочлена, назы- 
вается главною. — Если, при расположев!и многочлена, показа- 
тели главной буквы идутъ, постепенно уменьшаясь, то говорятъ, 
что многочленъ расположенъ по нисходящимз, ИЛИ убывающимь 
степенямъ; если же показатели постепенво увеличиваются, то 
товорятъ, что многочленъ расположенъ По восходящимё, или 
возрастающимь степенямъ. Такъ, многочленъ: 


а* — 8236 4 54%? — 4263 + с* 


расположенъ по убывающимъ степенямъ главной буквы а. Вели 
же мы напишемъ его въ обратномъ порядкф, то онъ будетъ рас- 
положенъ по возрастающимъ степенямъ буквы а: 


с* — 4263 -{ 5231 — 8а36 - а^. 


Тотъ членъ, который содержитъ главную букву съ наиболь- 
шимъ показателемъ, называется высшимз; членъ же, содержащй 
главную букву съ наименьшимъ показателемъ, или вовсе не 
содержащий ея, называется низшим. Такъ, въ нашемъ ИР 
выспИЙ членъ будетъ а, а низпий с*. 
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Расположивъ многочлены, данные для умножен1я, по убн- 
вающимъ или возрастающимъ степенямъ какой-нибудь буквы, 
подписываютъ множителя подъ множимымъ и проводятъ черту 
внизу многочленовъ. ЗатЪмъ умножаютъ всЪ члены множимаго 
на первый членъ множителя и полученное произведен!е под- 
писываютъ подъ чертою. Далфе, всЪ члены множимаго умно- 
жаютъ на второй членъ множителя и полученное второе про- 
изведен!е подписываютъ подъ первымъ такъ, чтобы подобные 
члены стояли подъ подобными. Такимъ же образомъ поступають 
и съ остальными членами множителя. Подъ послзднимъ про- 
изведенемъ проволятъ снова черту и пишутъ подъ ней полное 
произведен!е, для чего складывають всЪ найденныя частвыя 
произведения. 

Покажемъ это на примЪрЪ. Пусть требуется многочленъ 
Та? —3- 508 - а умножить на — 3а -- 24° — 1. 


РВасположен!е дЕйствя: 


Множимое , | 5а8 -- 741 Ра—3 


Множитель 2а? — За —1 | 
1045 + 14а“ -- 24°— 6а?.. Произв. мн. на 207 
— 1544 — 21а8 — За? + 9а ». „ ‚ —-3а 
— 5а3 = Та? => а--3 „ ” „ —1 


Пол. произв. =10а5 — 4“ — 2448 — 16а? 8а- 3. 


Такимъ образомъ, мы видимъ, что при умножеви много- 
членовъ дВистве располагается такъ же, какъ и при умножени 
многозначныхъ чиселъ. Разница состоить лишь въ томъ, что 
начинаютъ умножев!е съ лВвой руки, а не съ правой, какъ это 
ДВлается въ ариеметикЪ. 


Прим чан!е. Вели множимое не содержитъ всЪхъ сте- 
пеней главной буквы, то полезно въ частныхь произведешяхъ 
оставлять пустыя мЪзста между членами. 

Покажемъ это на примЪрЪ. Пусть требуется умножить 
а’ —3За--1 на а? -- 2а— 1. 


а — За +1 
аа —1 
2 „ — За а? 
2а5 „ ›„ — 62 2а 
—^ „ „ +3а—1 


а - 225 —а*— За — 522 + 5а—1. 
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$ 55. СлЬдствя. Разематривая полученныя произведея: 
1) 104°— 04— 2408 — 162? -- 8 +8 и 2) 8 - 205 — 24 — 88 — 
— 54? + ба—1, мы легко можемъ замтить слЪдующее: 

1) Если множимое и множитель расположены по убываю- 
щим5 (или возрастающимъ) стеиенямз главной буквы, то в иро- 
изведене будеть расположено таким же образомв. 

2) Ом5 умножетя высшаго члена множимаго на высиий 
член множителя получается высиий членз ироизведеня; отб 
перемноженя же низших членовв иолучаеися низиий члену 
произведения. 

3) Высиий и низиий члены ироизведетя не имьють себъ 
подобных членов. 

$ 56. Число членовъ произведеня. Такъ какъ при умно- 
женши многочленовъь каждый членъ множимаго умножается на 
каждый членъ множителя, то число членовъ произведев1я до 
приведевя равно произведен!ю: числа членовъ множимаго на 
число членовь множителя. Такъ, если въ множимомъ будетъ 5 
членовъ, а въ множителЪ 4, то произведеше этихъ многочленовъ 
до приведен1я будетъ имФть (5 Х 4) =20 членовъ. 

Посл же приведен!я нзкоторые члены произведен1я соеди- 
нятся въ одинъ, друПе же могутъ взаимно уничтожиться, только 
останутся безъ перемЪны выспий и низц!й члены, которые не 
имзють себЪ подобныхь, Поэтому, въ полномъ произведеши 
посл приведен1я число членовъ не можетъ быть меньше двухъ. 
НапримЪръ: 

а“ — а36 + а26? — аб 64 
х ЕВ... 
аб — а*6 -- а36? — а?63 -|- аё* 
-- 446 — а862 - а268 — аб* --55 
| ин 5 $ „ Ыб. 
(2* — а3р + 226? — 263 + 5%) (а-- 5) = а + 55. 

$ 51. Замчательные случаи умноженая многочленовъ. 

Тсолучай: (а-+ 6) = (а- 5). (а-+ 5) = а? - аб - аё -|- 52— 
— а* -|- аб -{ 65°, т. —е. квадрате суммы двух количествё = квад- 
рату перваго количества, + удвоенное произведене перваго коли- 
чества на второе, | квадратё второго количества. 

П случай: (2—6) = (а—6). (а—6) = @*— аб — аё + = 
— а" —2а6 -- 62, т.-е. квадратб разности двухё количеств = 
квадрату перваго количества, минус удвоенное ироизведене пер- 
ваго количества на второе, -- квадрат второго количества. 
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ПГ случай: (а РВ. (а—5) =? - а — ав — 22= а? — 8, 
т.е. ироизведене суммы двух количеств на ихз разность равно 
Базности квадратовь этихь количествв. 


ТУ случай: (4-5 5)8—(а-НБ)?. (а--Б)=(а2-2а5-- 5). (ар) = 
= а -{ 2а16 + 262 - а? -- 2а6? -| 63 = аз | За6 + Зав? -+ 63, т.-е. 
кубз суммы двух5 количеств» равенз кубу первазо количества, + 
утроенное произведение квадрата пефваго количества на второе, + 
‘утроенное ироизведенле перваго количества на квадрат второго, | 
куб5 второго количества. 


ВеЪ вышеприведенные случаи называются замЪчательными 
потому, что они весьма часто употребляются при упрощени раз- 
личныхъ алгебраическихь выражеый. Поэтому, весьма важно 
твердо запомнить эти формулы, чтобы во всякое время возможно 
было сь услЪхомъ ими пользоваться. Покажемъ на примЪрахь 
примнеше этихъ формулъ. 


1) Вычислить (8976 -- 4). 
На основав1и перваго замЪчательнаго случая имфемъ: 
(За26 -- 4)? = (3225)? -|- 2. 3476. 4с - (4с)? = 9446? | 24а?фс -|- 1662. 
2) Вычислить (5а — 1). 
Основываясь на второмъ ‘случаЪ, имЪемь: 
(ба — 1)? = (5а)? — 2.54. 1-12 = 25а? — 10а 1. 


3) Вычиелить (7х? - 49). (1х? — 49). 
Здесь приходится умножить сумму на разность. Поэтому, 
(7х2 -- 45). (1х — 4у) == (1х2) — (4у)? = 49“ — 16у?. 


4) (5ах?-- 263 )3—(5алх?)8--З . (Бах?)?. 26-3. бах. о Ни и 
= бай - 15042, - биз2ь 2 -|- 868 


5) (@-ы- с) = (а + с = (а-+-5)*--2. т ее = 
— а? 2а6 -- 52-- Зас + 26е - с? = а? 52- с 2а6-Р2ас-Е Эс. . 


6) (хКуб—=). (х—у--2). Чтобы вычислить это выражене 
сокращеннымъ способомъ, заключимъ два послздЕе члена мно- 
жимаго и, множителя въ скобки; получимъ: 


Ея, оо = 
о —у-- у — 2. 
Прим чан!е: Полезно замЪтить слздуюция формулы: 


1) (а— 2)3 = а8 — 32% - 3а6?— 63. 

2) (х -- а). (х + 5) = ^? ах 2 фх + аф = (а- 5). х + а6. 
3) (х— а). (В) = 2 — ах 6х аб = 2 — (а-+ 6). х - а6. 
4) (ха). (= — 5) = м ах фа = - (а— В). х — аб. 
5) (х— а). (= 5) = =? — ах Е фк ар = — (а— 5). х — @6. 
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$ 58. Раскрыте скобокъ. Возьмемъ выражен!е: 4х (3а- 
+ 26-— с). Въ этомъ выражеи раскрыть скобки значитъ про- 
извести умножене одночлена 4х на многочленъ 3а | 26 — с. 
Поэтому, 
4х (За 96 — с) = 13ах -- 86х — 4сх. 


Но иногда дзйствье умножен1я соединяется съ дзистыемъ 
сложен1я или вычитан!я. Въ такихъ случзяхь надо обращать 
особенное внимае на раскрыт!е скобокъ. 


Положимъ, что намъ надо раскрыть скобки въ выражеши: 
За {+ 26 («—у-2). ЗдЪеь требуется не только умножить одно- 
членъ 25 на многочленъ х —у- 2, но и полученный результатъ 
придать къ 83а. Сначала мы выполнимъ умножеве, а потомъ 
сложен!е : 

За 26 (х—у- 2) = За - (26х — 2$ + 262) = 
= За + 26х — 26у -- 262. 

Пусть требуется раскрыть скобки въ выражени: 8а — 7. 
(х—у-- 2. Въ этомъ случаЪ надо, во-первыхъ, одночленъ 26 
умножить на многочлень х—у--р и, во-вторыхъ, полученный 
результатъ вычесть изъ 8а. СдЪлаемъ это послздовательно. 


За —26 (х— у 2) = За — (26х — 26у 2652) = 
= За — 26х + 25у — 262. 


Сравнивая результаты съ данными выражен!ями, мы можемъ 
вывести слЗдующее правило: Если дийстве умножешя соединено 
с5 дъйствемв сложетя, то при раскрынии скобок знаки в0 всохб 
членах не изминяются; если же умножене соединено сё д%й- 
стиемв вычиташя, то при раскрытии скобок надо в5 вычитае- 
момё измюнить знаки всьхб членовз на противоположные. 


Задачи. 
317. (40,4). (—6,7). 318. (—0,366..). (+0,166 . .). 
819. (—6,4). (— 0,8). 320. (—4,5). (—3). 


321. (--0,6). (-- 0,3). (—20). 828. (+6). (—7). (+8). 
328. (а). (0. Со. 324. (— а). (—65).(+ 6). 


325. ы — ([—-2.(-+ 2). 826. (—ж).(— я). (—-2Р). (— 4. 
327. у. (1). (-ю№). (+ 3). 328. (—2).(—2. (Сю). (—9). 
329. и. ыы 7,бах . уд. 

. Ва. 5, ву. . 4,65. 52. 
Е сы 


335. 28. 8. 336. ив. урб, 


а'.а. 888. 27.Б. 

На 340. х. 5. 

в”? , 63. 843. т.у. 

а. а”. 344. НГ, "1. 

а. а?Н. 346. ры. р". 

а". а”-№. д". 348. д. 3.02. 
522.408. 350. 74.44. 

За76 . 4а859с . 352. 80362х. Табл?у. 

— 0,4422. — 40ах. 354. —11236 . 4968. 
3(а— 65). —4(а— 5}. 356. —0,4л?у. 0,73уз, 
0,5222. — 4а63х?. 858. О,баи . — 8,442? . ват. 
За. За?6. 360. 4с?ае .4с24е. 
(0,74362)2. 369. (5.базфх)?. 

{-— За2^у)?. 364. (— 1,3022). 
4а2(За3х)?. 366. 0,54(— 4276 х)я. 
(1аё?)в. 368. (— 0,.4а62)в. 

{— 0,42у8а” )8. 10. 4а3(4а36)3. 

— 3а26(— 2062}. 872. (— 6025)8. (44768). 
(2а863х)*. 374. (— 8а552у)*. 


4а(х—у)*. — За(х—у). 376. 1а6(а? — 62) ` 4а(а? — 63). 
49° 6. — 3225" с. — 405—'фе*. 

— 34" .— За 7—1, 4а353. 

— Зауасра 2 За” фе 8. 

9%. рее 

(1228). 6х8". 

(42—64 0?).4а. 

(а? -- аё — 22). — Заё. 

{49—За-- 9). 7а2. 

(0,422х — 8,4ах? -- 4х3). 8х2. 

(623 — Зах -- 4ах? — 6х3). — Бах?. 

(-- Тли?и? -- А?рз -- и). — 0,28? и? ра. 

(3—1 6х" х"—4). 43. 

(227—263 —44”—162--6,За" 6-—5а"М). аб". 

Зах (4х? — Ва?х -- 403). 

— 64243( —80862 — 40262х -- Зал? + 4623). 

4,34262(39252 — 2а2х? -- 0,6622 

— 262 Ру (ду — 36" у— — ори—8 3). 

3 ми р"—( р) ат" фи—"--—4 а—-Н ра"), 

4025 -- За(2аф — 44? -+ 63). 

4926 — 3а(2аб — 4а? — 23). 

5433 — 4476(3а? — аб -- 46). 

12% — 333 — 4ах(3ах3 — За? — 4х). 

216[442.— За (зар — 3а2 — 62)]. 

— 34[-— 644 — 4421 —2а — 3а*}]. 

[2а2х2 -- 3ах(1 — За + 4ах)|. — 3а6. 

— 44" 1, 1242—5483, 42[0,66427 —а7НЦ1,65а*——12,1а7—1)]} 
(а. с а). 404. (2—5). (—4). 

(а& -- 5). (а 3). 406. (3—3). (4а — 5). 
(Ча + 5). (4а — 36). 408. (5а2 -- 3а6) . (4? — 8а6)] 
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(453 — 345) . (0,22 - 2а6). 

(0,2ху — 4а}) . (8ху —2 аб). 

(а Ву" ). 

(ва НТ Чар )(8а"—+-За). 

(44? — 2а + 1) (2а— 1). 

(44? — Заб + 262) (4а — 6). 

(— За - 28 —1) (1 — 29). 

(4426 — 363 |- 2263 + аз) (2?а— 6). 
(НИ а 

(8а5 — За 4 2)(4а8 — 1). 
(64263—89363--4а46)(2а” $-—За"—14), 
(1,5476 — 263 -- 3а8 -- 8а6?) (24353 — 54753), 


_ (0,вхлу — О,джу? -- х8 + 9) (642 — 497). 


(84? — 24а -| 1) (22 + 4а— 3). 

(ваз + 2а +4) ты 1+ и ь 

842 — 4ху -- 82) (2у? — Зму + 42). 

те — ав Е Ня + в 2а5). 

(44? - За — 1). 

(17а — 34? -- 2}. 

(2 — 743 — 344) (5а — 3а8 —'2а5). 

(243 — За — 748) (Ба — 29 — 2"). 

(42263 — 32352 — 2446 -- 445) (80? — 25 -- 462). 
(28 8 — + х- 2) (4х +1). 
(ау а — же 4) (НУ 
(ежу + де — ху, НУ — У). 

(и ду -- му — ув (к + У). 

(88 р 4 + 224 — 56) (25 + У?). 

(24а — 3144 + 16 -- 5428)(9а? -- 4 — ва). 
(4844 — 10 — 44? -- 6446)(1 + 164“ — 13а?). 


Въ слдующихь примЪрахъ найти произведев!я сокращен- 


нымъ епособомъ : 


438. 


(х + у). 439. (х — уз. 
(х — 3)2. 441. (2аб - 4). 
(4аф + За). 443. (2а2 -- 16). 
(7х2 — из). 445. (422 - За” }?. 
(8а"—1 -- 86). 447. (702— в —4а-На)?. 
[@-+ & + 9.7 - 449. (&“-—Уу— 2. 
[(@—а— 0 451. [@(а—1)—@(1— а)" 
|а(а -- 5) — 2а($ — а)]?. 458. [44°(а—5)-- 86а 6)}?. 
- а—х(а- <). 455. (а—4)(а-+ 4). 
(3426 -- 4263) (8426 — 462). 
(А4аи — 2а2х) (4аи -- Зах). 
(64° — 1) (ва? - 1). 459. (7а?- 869) (7а? — 862). 
(и - 5) (45 — 55). 461. (0%" - х) (224 — ж). 
- (245 С-@— 65. 463. '(— 4х + 8) С- 45 — 3). 
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464. (> 4а6? — 3а26) (-—4а62-- Ва?6). 
465. (ера НВ (|. 

466. (а РО) с|(@е— 6-3]. 

467. (2— а 1 (92—а— 1. 

468. (жж х 3) (2 —х— 3). 

469. (ао (@а—6 о. 

470. (3х Ру — 2) (в -- 2у— 3х). 
471. (28-- 222 — 5а) (а——2а°— 5а). 


412. (х—а) (х + а) («2 | а?). 413. (х—а)(х- а) (2— а. 
474. @- 3) (а—3) (+9). 475. (а—3)(а-- 3) (9—9). 
476. (@&-—- 1}. 477. (а— 4). 

478, (402 85). 419. (49—68. 


ПримЪнить формулы замфчательныхь случаевъ умноженя 
въ слВдующихь числовыхъь примзрахь: 


480. 432 — (40-- 8)?2. 481. 112. 
482. 462. 483. 822. 
484. 1912 = (190 + 1)? 485. 1712. 
486. 288 — (20 8). 487. 418. 
488. 638. 489. 158. 
490. 1555. 491. 1498. 
ГЛАВА У1. 


Апгебраическое дбпене. 


$ 59. ОпредЁлен1я. Раздьлить одно количество на другое 
значить найти такое третье количество, которое, будучи умно- 
жено на двлителя, дастб в5 произведении дълимое. 

Разематривая дзлимое, какъ извЪетное произведене; дЪли- 
теля, какъ извфотнаго множителя, — мы можемъ дать слздующее 
опредЪзлен1е дЪленш: Лилеме есть такое дюйстве, посред- 
ствомз котораго по данному произведеню и одному из двухз иро- 
изводитиелей находится другой производитель. 

$ 60. ДБлеше количествъ. Правило знаковъ. 1) Пусть тре- 
буетея Гразд®лить -- 12 на -- 8. Такъ какъ дфлимое должно 
равняться дЪлителю, помноженному на частное, то (-- 12): (-- 3) 
= +4, потому что (+3). (+4) = + 18. 

Точно такъ же: 

2) (—12): (+ 3) =—4 ‘потому что (+- 3)". (—4) = —12, 

8) (+ 12) :(—3) = полому что (—3).(—4)=-12 

4) (— 12): (— 3) =--4, потому что (—3). (4+4) =-—1. 


Изъ этихь примфровъ видимъ, что частчое будеть лоложи- 
зиельное, если дЪлимое и дзлитель имфютъ одинаковые знаки, и 
отрицательное, если дЪзлимое и дЪлитель имютъ знаки разные. 


Правило: Чиобы раздълить одно количество на другое, надо 
абсолютную величину дьлимаго раздьлить на абсолютную вели- 
чину дълителя и в5 частном поставить знакё --, если дьлимое 
и дьлитель имють знаки одинаковые, и знакъ —, если дьлимое 
и дьлитель имьютб знаки разные. 


СлЪ детв|я. 1) Если мы въ дЪлимомъ или’ дзлитель 
перемзнимъ знакъ, то знакъ частнаго тоже изм нится. 


2) Если мы перемЪнимъ знаки въ дВлимомъ и дфлителЪ, 
то знакъ частнаго не измЪнится. 


5 61. Д$лене буквенныхъ количествъ. При дФлени бук- 
венныхъ количествъ, ‚а также при дзлеши одночленныхъь или 
многочлеяныхъ выраже самого дЪистыя выполнить нельзя; 
частное въ этихь случаяхъ обыкновенно изоботажается въ видЪ 
дроби, числителемъ которой ставится данное дЪлимое, а знаме- 
нателемъь — дзлитель. Такъ: 


За. 


—ав 3) (2+9): (@-+5) Ня. 


а--ь 
Впрочемъ, въ н®которыхъ случаяхъ частнымъ можетъ быть 
цЪлое алгебраическое выражене. Разсмотримъ эти случаи. 


ра:6=5;2) (—8а): (+ 46) = 


8 62. ‹ Правило показателей степени. Пусть требуется раз- 
дълить а" на @а3. Такъ какъ дВлимое равно дълителю, помно- 
женному на частное, то 

ааа, 
потому“ что 43. аб = а". Но а—=аТ-2. На основан!и этого мы вы- 
водимъ правило: Чобы раздьлить стеинени одного и того же 
‚ количества, надо показателя дълителя вычесть изв показателя 
дълимаго. 

Примфры: 1) 10: 48 = 17. 2) а": * =а"". 

3) ата : 8—8 — вт) —(т—п) — 22. 

$ 68. Нулевой показатель, Пусть требуется раздлить`а? 
на а. Вычтя показателя дЪлителя изъ показателя дЪлимаго, 
получимъ: 

$ =. — 270 
аа а | 

Выражене 20 само по себЪ не имЪетъ никакого смысла, 

потому что нельзя количество а взять множителемъ нуль разъ; 
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но такъ какъ частное оть дФлен]я 28 на а3 равно единицЪ, то 
условились всякое выражен!е съ нулевымъ показателемъ при- 
нимать за единицу. Такъ, а° — 1; 49 — 1; (&—5) = Тит. п. 


На основан!и сказаннаго иногда при расположеи много- 
члена по степенямъ къ тому члену, который не имЗетъ главной 
буквы, припиесываютъ эту букву съ нулевымъ показателемъ, что 
равносильно умножен!ю этого члена на 1. Напр. многочленъ: 
32—2х--2 можно записать также 3х2—9х--2л9. 

$ 64. Пусть ‘ано раздЪлить а3 на а". — Поступая по ука- 
заниымъ въ 5 62 правиламъ, получимъ: 

28: а7 — @8-1 = д. 


Выражене а-—* само по себЪ не имЪетъ никакого смысла; 
поэтому, въ данномъ случаЪ частное надо написать въ видъ 
дроби: 


Примъчан!е. Значен1е отрицательныхь показателей см. 
ниже ($ 103). 

8 65. ДЪлене одночленовъ. Пусть требуется раздзлить 
одночленъ 18956207 на одночленъ 6а%%3. 


Такъ какъ частное, умноженное на дзлителя, дасть дфли- 
мое, то коэффищенть его (частнаго) должень быть таковъ, чтобы 
оть умножен1я его на 6 получилось 18. СлФловательно, чтобы 
найти коэф. частнаго, надо 18 раздфлить на 6, — получится 8. 
ДалЪе, основываясь на теоремахъ 7 и 8 (8 29), получимъ, что 
искомое частное равно: | 

тва бет: бас 8(08 2 от: ©) == 6400 = 807695% 

Чтобы убфдиться въ вЪрности найденнаго частнаго, помно- 

‚жимъ дВлителя на частное, — получимъ: 


6223 . 8236254 — 18а662ст. 


Отсюда выводимъ правило: Чжобы раздилить одночлень 
на одночлень, надо коэффищент дьлимаго раздьлить на коэф. 
дълителя; показателей стененей букву дълителя вычесть изъ 

‚ показазиелей одинаковых букв дьлимаго, и ть буквы дълимаго, 
которых нилиб в5 дьлителюь, перенести безё измъненя 85 частное; 
яри этом5 надо соблюдать правило знаков. 

Примфры: 1) — 1445028 : 2456 = — 190668 = -— 1668. 
2) — 18ахчу" : — Зху? — бах" пу". 
4* 


сх 
О 


8) 8(а Е 68: 18(а-- 6)? = №(а + 54 = (а + 6%. 
4) а” р 7-8 : дат-2ри-рР — аби —(и— 2) ив) 2) — 
= 24478. к 
$ 66. Невозможно получить цВлаго частнаго въ слЪдующихь 
случаяхъ: 1) если показатель какой-либо буквы дЪлимаго меньше 
показателя той же буквы дЪлителя и 2) если въ дЪлител® есть 
таюмя буквы, которыхь въ дфлимомъ н%Ътъ. Во восЪхъь этихь 
случаяхь частное изображается въ видЪ дроби. Напр. 


4425 
1) 4426 : 2а6? = 5а5 ° 
: 282 
2) 304262 : бабе = 30”. 
абс 


$ 6. ДБлене многочлена на одночленъ. Намъ уже извЪ- 
стно ($ 51), что для умножешя многочлена на одночленъ надо 
каждый членъ многочлена помножить на одночленъ. Такъ какъ 
дзлеше есть дЪйстше, обратное умноженцо, то отсюда ‘заклю- 
чаемъ, что для раздфлевшя многочлена на одночленъ надо 
каждый членъ дФлимаго раздзлить на одночленнаго дЪФлителя, 
соблюдая при этомъ правило знаковъ. 


Примфры: 1) (8235? — 12а2х3 + 16ах“) : 4ах? = 24? — Зах -- 4х. 
2) (— 25055? -- 15043 — 8508“) : — 59248 = 
— 548 — 8а2х + Тах?. 
8) (84? — 323 — 444) : 34 = а— а? — 408. 

<& 65. ИЪлевне одночлена на многочленъ. При пЪленш 

З 
одночлена на многочленъ частное всегда изображается въ видЪ 
дроби. Такъ, 
_ ва? 
2а--35 

Легко доказать, что въ этомъ случаз нельзя получить въ 
частномъь цзлаго выраженя. Въ самомъ дЪлЪ: если бы частное 


6426 : (?а-- 36} = 


представляло цфлый одночленъ или цзлый многочленъ, то, по- 


множивъ его на многочленнаго дЪлителя, надо получить одно- 
членъ. Но это невозможно, потому что оть умножешя много- 
члена на одночленъ въ произведении получится многочлен, въ 
которомъ число членовъь будетъ равно числу членовъ много- 
членнаго дЪлителя; отъ умножея же многочлена, на многочленъ 
въ произведени получится тоже многочленъ, который не можеть 
имфть менЪе двухь членовъ ($ 56). 


$ 69. Длене многочлена на многочленъ. Пусть требуется 
раздьлить многочленъ: | 
`  9142— 19а —98а8 — 15 + 12а на 5 —2а-Р 3а2. 


ыы 

Прежде, чвмъ приступить къ нахожденю ‘частнаго, распо- 
ложимъ члены дЪлимага и дЪлителя по убывающимъ степенямъ 
буквы а. ЗатВмъ напишемъ дфлимое и дЪлителя такимъ обра- 
зомъ, какъ пишутся при дзлени цфлыя многозначныя числа, т.- 
е. съ правой стороны дЪзлимаго проведемъ вертикальную черту 
и за нею напишемъ д%лителя; подъ дфлителемъ проведемъ гори- 
зонтальную черту, подъ которою будемъ писать частное. 


Расположене дЪйств1я: 
12а* — 2348 - 212? — 19а — 15 | За? — 22 +5 


—1244 == 843 = 200? 498 — 5а — 3 
1-ый ост. „ 1+ @- 19—65 
== 1508 == 1092? == 95а 
2-й ост. „  9- 6ба— № 
== 942 == 6а == 15 
8-й ост. .... .0. 


Теперь предположимъ, что искомое частное представляетъ 
нзкоторый многочленъ, у которато члены также расположены 
по убывающимъ отепенямъ буквы а. 

Такъ какъ дЪлимое равно дВлителю, умноженному ка частное, 
— тои высш членъ дЪлимаго долженъ равняться произве- 
девю высшаго члена дЪлителя на выспий членъ частнаго ($ 55, 
2). СлВдовательно, чтобы найти выспий членъ частнаго, надо 
высш членъ дЪлимаго (120%) раздЪлить на выснИй членъ дз- 
лителя (342); получимъ 44°. 

Умножимь теперь найденный членъ частнаго на вс% члены 
дЪлителя и полученное произведене 1244 — 823 -- 204? отнимемъ 
оть дзлимаго. Для этого надо 1) подписать его подъ дзлимымъ 
такъ, чтобы подобные члены стояли подъ подобными, 2) зат8мъ, 
у членовъ произведен!я перем$нить знаки на обратные и 3) сдз- 
лать приведеше. Получимъ посл» вычитан!я первый остатокъ: 
— 1548 + а? —19а— 15. 

Такъ какъ дЪлимое содержить произведен!е всЪхь членовъ 
дЪлителя на воз члены частнаго, и мы изъ дфлимаго вычли 
уже произведеше дЪлителя на первый членъ частнаго, то отеюда, 
заключаемь, что въ первомъ остаткВ содержится произведене 
длителя на остальные члены частнаго. Слздовательно, выспий 
членъ перваго остатка (— 1548) долженъ равняться произведеню. 
высшаго члена дЪлителя (3а°) на выспий изъ остальныхъ членовъ 
искомаго частнаго. 
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На основани этого заключаемъ: чтобы найти второй членъ 
частнаго, надо; — 1543 раздфлить на 347; получимъ: — 54. 

Умноживъ: — 5а на дЪлителя и вычтя произведен!е изъ 
перваго остатка, получимъ: — 922-- 6а —15, — второй остатокъ. 

Чтобы найти трети членъ частнаго, надо: — 9а? раздВлить 
на 307; получимъ — 8. Умножимъ найденный членъ на дЪлителя 
и вычтя произведене изъ второго остатка, получимь въ остаткЪ 
пуль. Слздовательно, искомое частное равно 42? — 5а— 3. 

Можно также при дЪлен]и многочленовъь дфлимое и дЪли- 
теля располагать по возрастающимъ степенямъ главной буквы. 
Тогда, оть дЪлешя низшаго члена дЪлимаго на низиИй членъ 
дЪлителя получится низпий членъ частнаго; слЪдовательно, 
первый членъ частнаго будетъ низпий. Второй, третий ит. д. 
члены получаются попредыдущему. | 


— 15 — 194 -- 212? — 2808 + 1294 5 — 2а + 32? 
== 15 = 6ба== 927 — 3 — 5а -- 44? 


„ — В5а | 3043 — 2348 -- 124^ 
== 25а == 109? == 1508 
5 20а* — 803 129% 
— 204? == 823 == 120% 
0. 
На основав! и сказаннаго выводимъ слВдующее правило: 
Чтобы раздълить одинз многочлень на другой, надо сначала 
расположить члены ихз по убывающимв или возрастающиме сте- 
пеня главной буквы; заттьмв первый члень дьлимаго надо раз- 
дьлить на первый членб дьлителя, — получимь иефвый членв 
частнаго; умноживу первый членё частнаго на дълителя и вычтя 
полученное ироизведене из5 дьлимаго, — получимь первый оста- 
токз. Лалюв, чтобы найти второй член частнаго, надо первый 
членё остатка раздьлить на первый членб дьлителя; второй 
член частнаго также надо умножить на дълителя и произве- 
дене отнять отиз перваго остатка; получится второй остаток, 
первый членх котораго надо раздълить на первый член дълителя 
для получения новаго члена частнаго и тт. д. 


`ПримЪфры: 
1) 490“ ›„, — 2042 -- 2746х — 2046 | Тах? -- За?х — 4а3 
—4 9х * = 21аВл--28 Ах Тах? — Вах 508 


— 210848-|-2694ж? 4 27абх — 2006 
== 2128х8== 9а4х? == 12а8х 
м З5а4х? -- 1545х — 2048 
— 35044? =: 15а5х == 20а8 
0. 


> 
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2) 3% -- 1598 — ва + за-+4 | 3 
За == 128 == 22 ааа 

ый 28 — 50 + Ю+4 

— 2348 == о == За 
— 8 22 + 312-44 
== 3 22 = За-=4 
0. 


8 10. Не всегда, понятно, можеть совершиться дзлевше 
многочленовъ безъ остатка. Напротивъ, большею частью полу- 
чаетея остатокъ. Напр.: 


Въ этомъ примЪрВ второй остатокъ 6 не дФлится на первый 
членъ дЪлителя, повтому дзлев1я продолжать невозможно. 

Въ тЪхь случаяхь, когда дзлен!е не можеть совершиться 
безъ остатка, частное, какь уже намъ извЪстно, записывается въ 
видф дроби, при чемъ дВлимое ставится числителемъ, а дФли- 
тель — знаменателемъ. — Иногда же частное въ этихь случаяхь 
записывають такь: прежде пишуть полученное цЪлое чистное 
и затЪмъ къ нему прибавляютъ дробь, числитель которой равенъ 
остатку оть дфлен1я, а знаменателемь служить данный дЗли- 
тель. Поэтому, частное оть дзлен1я предыдущихь многочленовъ 
можно записать такъ: 


(бай {ба + 2): ба = 


или 


(69° + 5а + 2): (а — | = за +4 + == 


Чтобы доказаль, что частное отъь дЪлевшя многочленовъ 
можно (записать ‘вторымъ способомъ, разсуждаемъ такъ: пусть 
оть дфлея многочлена 4 на многочлень В мы получили 
частное О и остатокъ Л. Тогда, на основави свойствъ дзлимаго 
(двлимое равно дЗлителю, помноженному на частное, плюсъ 
остатокъ) имЗемъ равенство: 


А=вВ.о+РЮ. 
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РаздЪливь об части этого равенства на В, получимъ: 
Е 
я:В=(В.0+®:В=оО+, — 
что и требовалось доказать. 


$ 11. Признаки дфлимости многочленовъ. Есть н%которые 
признаки, по которымъ можно узнать, не производя дЪйствя, 
совершится ли дЪлеве многочленовъ безъ остатка. 


1) Дьленме не можетб совершиться без остатка, если 
высийй или низиий члены дълимаго соотвизтственно ме длятся 
на высийй и низиий члень дьлителя. Такъ, многочленъ: 8а8— 
— 20% — 3а6? не раздЪлится безъ остатка на двучленъ: 3а*— 6, 
потому что 8а8 не дЪлится на 3а^. 


2) Дъьленае не моженб совершизнься безз остатка, если в5 
дьлизиеляь есть такая буквы, которых в5 дФьлимомб нилив. Такъ, 
многочленъ: 4 — 24262 -- 64 не раздЪлится на а?— де -+ 62, потому 
что въ дзлителЪ есть буква с, которой нЪтъ въ дЪлимомъ. 


8 72. Когдаже данные для раздВленя многочлены не пред- 
ставляютъ ни одного изъ указанныхь признаковъ, то, чтобы 
судить о ихь дФлимости, надо приступить къ самому дЪленю. 
Продолжая это дЪйстве достаточно далеко, мы всегда можемъ 
узнать, совершится ли дЪлене безъ остатка или нзтъ. При этомъ, 
надо различать два случая: 


Телучай. Дюлимое и дълитель расположены по убыва- 
ющимз степенямё главной буквы. 


Въ этомъ случа показатели главной буквы въ остаткахъ 
постоянно уменьшаются, поэтому мы можемъ дойти до такого 
остатка, выспИй членъ котораго не раздВлится на высций членъ 
дзлителя (см. $ 70). Это и служитъ признакомъ, что дЪлен!е не 
можетъ совершиться безъ остатка. 


П случай. Дюлимое и дълитель расположены по возра- 
стающимз степенямё главной буквы. 


Въ этомъ случа показатели главной буквы въ остаткахъ 
идутъ, постоянно возрастая. Поэтому, мы никогда не можемъ 
получить такого остатка, первый членъ котораго не раздЪлился 
бы на первый членъ дЪлителя. Чтобы открыть признакъь дЪли- 
мости въ этомъ случа, опредзляютъ заранЪе показателя главной 
буквы послЪдняго члена частнаго. ЗатЪмъ производять дЪлен!е 
до тъхь поръ, пока въ частномъ не получится членъ, у котораго 
показатель главной буквы равенъ показателю вычиесленнаго 
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поелвдняго члена. Если въ этомъ случа получится остатокъ, 
то дЪлеше невозможно. Напр.: 


4 — за + 2 — 48 + а | 1— а + 20 


—4 = 44 = 82? а 
Е. а — 64? — 448 + 20% 
— а а? == 208 


ЕЕ ——————ы—ы———ы—_—3_—_ 
— 52? — 628 4 2а* 
== 54? == 5028 ==104* 
о а Ча. 
Такъ какъ послвдьш членъ частнаго въ этомъ примзрЪ 
можеть сочержать главную букву только во второй степени, то 
заключаемъ, что дЪлеше невозможно. 


Прям чан!е. Очевидно, что при расположени дЪли- 
маго и дзлителя по возрастающимъ степенямъ, въ случаВ не- 
двлимости многочленовъ, можно продолжать дфйстве до безко- 
нечности. Покажемъ это на предыдущемъ примЪрЪ: 


4 — За + 297 — 408 + 244 |1 — а + 24? 


—4 == 4а == 822 4 а 5 — пе а... 
„ а ба? — 443 -- 2а* 
— а а? == 28 


=- ——ы—ы—ы—„——.„.„- 
— 522 — 608 + 2а* 
== 549? == 543 ==10а* 
„ — 11а +1244 
==1148 ==11а4==2208 


„ Е 4220 


= а*‘== аб == 2а8 


Въ атомъ случаВ частное можно вычислить съ произволь- 
нымъ числомъ членовь и затёмъ кь нему прибавить дробь, 
числитель которой равенъ остатку, а знаменателемъь служить 
дЪлитель. Такъ, 

{4 — За + 24а? — 423 - 20%): (1 —в-{ 249 = 
2345 — 2а5 
==: = о. 3 4 
=4-а ба па м - пора 

$ 73. Замчательные случаи дфленмя. При дЪлеви много- 

членовъ, какъ и при умножев!и, ветрЪчается нЗеколько замЪ- 
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чательныхъ случаевь, которые полезно твердо запомнить, такъ 
какъ они часто употребляются при преобразовати различныхъ 
многочленныхъь выражений. 


1 случай. Разность одинаковых стеиеней двухь коли- 
чествв всегда дюлится 0езз остатка на разность тъхё же 
количесттвз. Напр.: 

| аё — 6] а—ё 
— аб =-а46 | 2* - а36 -Р а?6? - аб - 2* 


) 94-8 
—а46 == а862 
ы ава — 55 
— аз? == 2763 
р аар8 —- 65 
— 2263 == аё* 
у а6* — 655 
— аб = 65 
0. 


П случай. Разность одинаковыхв степеней двухё коли- 
ч6с7185 дълится на сумму этих количеству лизщь вв томё случат, 
когда эти стенени четныя. Напр.: 

и — 5 | а-+ 6 
— 2% = 26 | @* — а% + аб — 
„ — 26 — 25 
== а36 == а? 
— 2 
— 2253 == аб 
г М. 
== 263 == 6% 
0. 


‚ 


Ш случай. Сумма одинаковыхь степеней двухё коли- 
честв5 двлится на сумму этих количествь лишь в5 томв случаю, 
когда степени нечетныя. Напр.: 

а8 + 58| а-+ё 
— а = фа 
— 26 - 63 
== 4% == аб? 

зн 46? -- 53 
— аб? = 6 
.Н о. 


‚„’ 


___ 59, 

Легко замЪтить, какъ пишутся частныя вс вофхь этихь 
случаяхъ. Именно: показатели первой буквы постоянно умень- 
шаются на единицу, а второй увеличиваются; что же касается 
знаковъ, то въ первомъ случаЪ всеЪ члены частнаго положи- 
тельные, а во второмъ и третьемъ ‘положительные и отрица- 
тельные члены чередуются. 


Зная эти формулы, легко можно писать въ нфкоторыхь слу- 
чаяхъ частное, не совершая самого дЪйстыя. Покажемъ это на 
примЗрахъ. 

1 мб: у=иШ В: рем .1+- 
+в вЕ-Ю-хН: 
2) (2728 -- 6468) : (8а + 442). 
Такъ какъ 2748—(82)8 и 6466—(4р?)3, то на основан! третьяго 
замъчательнаго случая имземъ: 
(278 + 6468) : (За + 44?) = [(3а)8 + (45?)*] : (За + 46?) = 
— (3а)4 — За. 42? + (462)? = 94° — 12062 4 1664. 
8) (32° — 812665"); (2а" 56" )-==[(2а” )в——(56" 5] : (ра" — 56" = 
= (24”)* + (2а”) 8 . 560" -- (2а" 25” }? | 2а". (55" )8 +56" = 
— (160% + и р” -- 10042” 62” -|- __ 8" т" 


$ 74. Докажемъ теперь въ общемъ видФ справедливость 
предыдущихь формуль. Это доказательство основывается на сл®- 
дующемъ свойств многочленовъ. 


Теорема. Если многочлень Ах” + Вх + Си -... + 
+ Ох - И, члены которазо расположены по убывающимь сте- 
яеням5 буквы х, станемь дьлить на х — а, то в5 остаткь 
получится: 


. Аа -- Ва’ + Си +... + И 


71.-е. 85 остазикь получится такой же многочлен, но в5 кото- 
ром5 количество х замънено черезб а. 


Чтобы доказать справедливость этого свойства, лопустимъ, 
что отъ дЪлен1я вышеозначеннаго многочлена на х — а полу- 
чилось извЪотное частное, которое мы для краткости обозначимъ 
черезъ О, и остатокъ какой-нибудь А. Очевидно, что въ остаткЪ 
® ви одинъ членъ не можетъ содержать х, потому что въ про- 
тивномъ случа можно было бы продолжить дзлеве. На оено- 
ваши того, что дзлимое равно дфлителю, помноженному на 
частное, плюсъ остатокъ, имземъ равенство: 


Ал + Ви + Се... + + ИГ=и-ф я о юЮ 


Это равенство справедливо при всевозможныхь значеяхь 
х; т-е. здЪеь вместо х можно поставить какое угодно коли - 
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чество, и равенство не нарушится. ЗамВнимъ х черезъ а; тогда 
у насъ получится равенство: 


Ат -- Ве -- бе... + + И=(а- зд о+ю 


Но выражене: (а—а) О равно нулю, потому что а-а=0; 
слЪдовательно, 


2 -- Ва + бб... т И= 
что и требовалось доказать. 


Въ справедливости этого свойства можно убфдиться непо- 
средетвеннымь дЪлешемъ. Напр.: 


11 4 - ВС ха 
— 4? == Аах Ах - (Ча- В) 
ры (Чан в + С 
— (Ча В) х = (4а-+-В)а 
Остатокъ = (4а--БВа+ С = 44 + В+ С. 


52 
_ 


/4дз — Вх С х-—а 
— 4х8 == Лам Ах? — Чах + (Аа — ВБ) 
Е Чах — Бх + С 
— Мах? == Ча?х 
› (4а2— Вх+Сс 
— (44? -—- В) х == (Аа? — Ва 
Остатокъ == (.4а? — В) а + С = 4 — Ва+ С. 


[4 


$ 75. Изъ предыдущей теоремы вытекаетъ: 


Если остатокъ Ча” -- Ва’ -- Си --...-Оа- И ра- 
венъ нулю, то данный многочленъ длится нацзло на х — а, 


$ 76. На основанти всего вышесказавнаго мы можемъ вы- 
вести слЪдующ признакъ дЪлимости: 


Бсякй многочлень раздълится без остатка на разность, 
полученную отзё вычитаая какого-нибудь количества из главной 
буквы, если этотиь многочлен обращается вв нуль при замьнь 
главной буквы этим количествомв. 


Такъ, многочлень: 24? + аб — 35? раздЪлитея наа — 6, 
потому что онъ обращается въ нуль, если мы замфнимь а 
черезъ 6. 

СдЪлаемь это: 

242 ++ 6 — 342 =0 
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Многочленъ: х? + 9х -- 14 дЪлится на: х + 2 = х— (2), 
потому что онъ обращается въ вуль, если вмЗото х поставимъ 
въ немь: — 2. 

(— 2)2 + (9.— 2) + 14 =4— 18 +14 =0. 

Точно такъ же многочленъ: 3023 + 72? — 4а + 6 дЪлитея 
на а — (— 3) =а + 3, такь какъ онъ обращается въ нуль, 
если вм\ето а поставимъ въ немъ: — 3. 


3. (— 3} +7. (— 8) —4.(— 3) 6 = — 81 - 68+ 12 +6=0. 


8 17. Замфтивъ свойство, указанное въ предыдущемъ пара- 
граф%, легко доказать справедливость формулъ $ 73. 

1) а" —65”" всегда длится на а — 6 безъ остатка, потому 
что дЪлимое обращается въ нуль, если количестве а замЪънить 
въ немъ черезъ д: 


рп — т — 0. 


2) а" —5" раздЪфлится на а-6=а—(—6) лишь въ томъ слу- 
чаЪ, если 2 есть четное число, потому что выражение: (—2)”" — $" 
обратится тогда въ нуль. 


Въ самомъ дфиЪ, (—0)“ =6" (5 45, 2}, если и есть четное 
число. Сл$довалельно, (— 5)" — 6" ==" — 6" —=0. 

8) а" | $" раздЪфиитея на а + 5 = а—(—6) лишь въ томъ 
случаЪ, ебли и есть нечетное чисно, потому что выражение: 
(—5)",-- 5” обратится тогда въ нуль. 

Въ самомъ дЪлЪ, если зи чпело нечетное, то (— 6)” = — 5” 
(8 45, 2). СлВдовательно, (— 6)" -- 5" = — 5" +6" = 0. 

КромЪ того, легко видЪфть, что сумма одинаковыхь степеней 
двухь количествъ никогда не дЪлится на разность этихъ коли- 
чествъ, потому что выражевше а” | $" не можетъ обратиться 
въ нуль при замЪнЪ а количествомъ 5: 


р + р» — 26"', 


Т.-е. всегда получимъ остатокъ, равный удвоенному послВднему 
члену. Напр.: 
28 ++ 63 |а—6 
— д == @6 | + 96 - № 
Е а?ь -- 63 
— а == а6? 
м а? 53 
— аб? -= 58 
„ 968. 


Задачи. 
(+16) : (+5). 493. (—0,46) : (+98). 
(—48) : (47. 495. (—64): С 0,8). 
(Ча): (48). 497. (—а) : (+5. 
(+=) : (С). 499. (—х): (—у). 
4а : 3. 501. —4053: —6. 
Зах : 8. 508. — 822%: —8. 
а? : аб. 505. 28: 8. 
28 та. 507. 2: а6. 
та". 509, 23: 25. 
а": а”. 511. ДР: 2. 
—@" га. 513. — м: Ш 
аи: а. 515. рат» ы р”—т-а. 
86235? : 4462. 517. `0,72а46?х : 0,8а62х. 
Зафакв; дара. 519. —0,36а30%* : — 4ат?, 
— 64"? арх. 521. 84” 6": 44? р", 


8а6*(х—у)* : 2а6(х— у). 
— 6х" (Е) :—4ж(х-Ну)- 


а?" . 3а0?"—п—, 

ар" ; даре, | 
|4 ` * т ` 

а :а8; бе: са. 527. 23х83: —ах% абс : ах. 


(42—68 --2а862) ; 

а авт) ча. 

(3476 --426—Ваб?) : $. 

(С вабивабда-даябы) : (——а%6).. 
—(204°—164°--124%) : 44". 

— (3054128690) 67). 
(ах — фз 4026хЗ) : ах. 
о (—а6л). 
(дл Забей Ва) : 

Вы (8 24°). за 
(бах +2964) : 44а 2. ых 
(—3222 5—2 048 у --За3х 2): а ея у). 
(0,44568—0 В м. 6. 

(—0, 5=6—0, 45 р 234?) 
23а? р?— 83 Зоб 41029?) : 
бт и Е 
Ча" — За“ да" й а”. 

С 4х" у" 0, ео И д 4х” "2. 
а-+-5)8—(а-+5) а—-6)8 

р С 15(х—У сы, умна; 5(ж—уу”. 


:6 4х ) ` 


9. аб: (а? —аб-- р? 
. о а а? : а ). 
Рае а 558. (х2--68—16х) : (м—9). 


(42—@—12) : (а 3). 
(28—426—8464 36?) : (а?—-86). 
(8-5 2—5) : (И. 

(122 4 заб — 26?) : (ва— 2). 


558. (284? -- 17ах — 8^2) : (4а + 3х). 
559. (10а -Р 212? + 35 - 608): (2а + 7. 
560. (10% — 6 -- 283 — 18,817) : (— 38 - 55). 
561. (1546 + 242 — 1252 — 3043): (4 — Ба). 
568. (12х3у + 8? — 4ху — 643) : (х — 39). 
563. (1 -- 2а — а? + 623): (За + 1. 
564. (6 + ^3 — 71^) : (2 — 3х + ?). 
565. (43 — 123 — 12^?у -- 19х92) : (49? — Зху + 2). 
566. (14х3 — 13422 | а?х + а3) : (2х — а). 
567. (15048— 5а2р — 463— 27а62) : (15а + 46). 
568. (1 -- 523 — 53”? | 6и): (18° — Юи — 1). 
569. (12а3х — 3^4 -- 11а8— 24072?) : (Зах — 3^). 
510. (— 1227$ + 8425? — 4ас 4 — 9а6?4-+- вабса—36а?) : (4ас-+ 354). 
571. (40“- 8а —- 2а?— 203) : (4 + 29?— за). 
572. (10а -- 124% — 948— 3 — 8а2) : (4а — 3). 
513. (и — 3% — 8т — 3%? — 4): (02 — Зи —4. 
574. бо Ра: (2—1. 
575. (03х —- 244 — 8222 + 4х — 2052 + 63) : (2х — а? 
576. (3х8, - 3х2? — 5муз -- 294): (8^? — ху - 57). 
577. (24 — 49 + 4—1: (+ 2—1. 
578. (м Ш 2—0: (9—1. 
579. (67 -- 213 4 20%? + 9ж — 20) : (2%? + Зж -- 4). 
580. (215 — 44х38 — 32 {+ 4х —3): (1752 +1 — 3м. 
581. (30 — 26а -- 452? — 18а3 -- 144%) : (3 — 2а + 242). 
589. (84 -- 6а3х — 942? + 13а^3 —- 8х*) : (4х? — Зах -+ 402. 
5838. (28 -- 84 — #3 — 32 — м): (22 — п — 1. 
584. (4тб — 804 — 1508 + Ти? + Чт — 3): (и? — т — 3). 
585. (345 — 504 + 1198 — 592 —а+ 3): (42 —а-+ 3). 
586. (28 + а + 24% — а? -- 3): (8 + 242 -{ а*). 
587. (а - 298 + + 1а— 3): (+ а +3). 
588. (8х5 — 5х4у - 6х3? — бх2уз { Зму“ — 95): (32 —Эжу -- 53). 
589. (28 — а“ + 248 — 392 + 2а—1): (98 —  а— 1). 
590. (х8 дб Ам И: (оф х+у. 
591. (128 — 242 — За НП: Ча+ и. . 
592. (2“— 8,1508 -- 0,322 105а — 18) : (2,59? — 3). 
598. ($2 — раз — па’ ва + зв) : 99 — 3). 
594. (0,154 -- хз — 1350? + вх — №): 9 — м +3. 
595. (99 а— 3): (за + 2). 
596. (5 — 4х -- 1942 — 6^3 -- 144“) : (72 — 8х — 1. 
597. (34“ — 7Тазф + 11925? — 6а63 -- 66%) : (42 — ар + 252). 
598. 1:1 — 9). 599. хх 1 -+а. 

Въ слздующихьъ примЪрахъ написать частное, не производя 
дВйствя: 
600. (х“ — у): (м — У. 601. (28° — 63): а — 65). 
602. (хз + 53): (х + У). 603. (2 — и): + и. 
604. (45 4 `248%5) : (а + вл). 605. (26 +1): (42 + 1. 
606. (+ #3): (8 - м). 607. (у И: уу. 
608. (20 +1: (4 1. 609. (4 у”) : (м + у"). 
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ГЛАВА УН. 


Разпожене апгебраическихь выраженй на множитепей. 


$ 18. ЦВлыя алгебраическя выраженя раздЪляются на 
иростыя и составныя. 

Простымъ называется такое выражене, которое дЪлится 
безъ остатка только на себя и на единицу; напр.: а, а-{ 6, х— у. 

Составнымъ же называется такое выражене, которое дЗ%- 
лится не только на себя и на единицу, но и на друйя коли- 
чества; напр.: аб, 4а%х, а? — $2. —_ 

Всякое составное алгебраическое выражен1е можно пред- 
ставить въ вид произведеня простыхъ алгебраическихь выра- 
женш, не измЪняя его величины, напр.: 


9? — 6? = а фа (а —).. 


Такое преобразоване алгебраическихь выражен! называется 
разложетемь на множителей. 


$ 99. Разложене одночленовъ. Одночлены разлагаются на 
множителей очень легко. Такъ. напр.: 12435 есть произведене 
слЪдующихь простыхь множителей 2.23. Зааа6бс, которые можно 
соединять въ кавшя угодно группы. 


$ 80. Разложен!е многочленовъ. Что же касается раз- 
ложен1я многочленовъ, то здВеь предоставляютея значительныя 
трудности. Выводъ общаго правила разложевшя многочленовъ 
на множителей принадлежить высшей алгебрЪ; въ начальной 
же алгебрЪ могутъ быть указаны только вФкоторые частные 
случаи, которыми съ успзхомъ можно пользоваться при раз- 
личныхь преобразовашяхъ формулъ. 


Г. Вынесен!е общаго множителя за скобку. Если 
всЪ члены многочлена содержать общаго множителя, |то его 
можно вынести за скобку. Для этого надо весь многочленъ раз- 
дЪлить на общаго множителя и потомъ обозначить, что частное 
должно быть помножено на того же множителя; напр.: 20—69-- 


+ 4 = @— 6+ 64. 


Примфры: 1) 18956? — 140468 -|- 82854 — 2096? (99? — Чаб - 462). 
2) За" — 12а" +- 67-Е = 82 Ка? — 4а - Э). 
8) 24(х — 1) + 36 — 1) = &«— 1 (а + 35). 
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При вынесен!и за скобку иногда берутъ общаго множителя 
с0 знакомъ минусом, при чемъ знаки у членовъ частнаго изм%- 
няются на обратные. 


4) — ау — ах = — а(у {+ х). 
5) — и + и — вв = — па 6-0. 
6) 44% — 645? — 8аё = — 2а6(—2а + 36 + 4). 


П. Разложен1е многочлена на множителей по 
чаетямъ. Когда вс члены многочлена не имфютъ общихь 
множителей, тогда полезно разбить данный многочленъ на части: 
по два или боле членовъ въ каждой, и затфмъ въ каждой 
части выносятся за скобки ихъ обще множители. При удачной 
группировкз частей могутъ оказаться обийе множители для 
всего многочлена, которые и выносятся за скобки, какъ это видно 
изъ слвдующихь примфровъ: 

1) & + аа в + $4 = (ж- аа) + (ве + ва) =ас + а) + Ке+а= 
= +4) 5. 

2) ху — муз - ху? — 29 = (д2у8 — ху) | (ху — 28) = 
= т 28°) -- 2Кху? — 29) — (ху? — 29 (ху 2). 

3) ас + аа — ве — 54 = (ас + а4 ) —-(6е -- 89) =аес + а)—В(е-а)= 
= (+ 4 )(@—6). 

4) о а ах ти 6х — сх = (ах — 6х сх —а-+6— = 
= х[^(а — с) — @а—6- с) = ха —ф 6) (х—1)] = 
а О +о( }] 

Другой способъ: 
ах? — 6х? - сх? — ах 6% — сх — хаха Ь + «== 
—=[(ах — а) — (6х—6)- (скс) а(«—1)--Кх—1 1) = 
не (сие) = [а(«—-—Их—П-(х—1] 

5) Ва" т — 44" 6 — 2а6 -- 20а” в 62— 65а = 
жи (Ва — 2а6) — (4а” р — 52) + (20а” а — 562) — 
= 2а(4а" —5) — 6(4а” — 5) + 52(4а" —6) = 
== (49—65) (2а—6- 52). 

| Другой снособъ: 
За” тт — 42" 6 — За6 - 200” в -- 62 — Ба = 
= (84" +? — 44" .6 -- 204" =) — (2а6 — 62 4 562) = 
= 44” (2а— 6-52) —6(2а—6-р 52) = 
= (2а— 2-52) (4 — 5). 

1. Разложен!1е на множителей помощью фор- 
мулъ зам чательныхъ случаевь умножен!я и 
двлен!я. При разложени многочленовъ на множителей весьма 
выгодно пользоваться замЪчательными случаями умножеыя и 
дъленя. 
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1) Такъ, если многочленъ состоитъ изъ суммы квадратовъ 
двухь количествъ == удвоенное произведен!е этихь количествъ, 
то его можно представить въ вид квадрата суммы или раз- 
ности этихъ количествъ. 


Примфры: 1) а2-- 226 + 0? = (а-- 5). 
2) а?— 2а6 + 52 = (а— 6). 
8) 2х + 1=(х- 1). 
4) а? — 12а -- 36 =#2—3.а. бл? -- (6)? 


= (@а— 642). 
5) Гат -- 2а" 6? = р2” — р . 24 фа -- (6" }2 — 
— (а р" 2. 


6) 49 — а 5 == (2—2. 24. ++ 4). = 2—9. 
7) и +2 - Та. м. 1+ (1 в ("+»). 
8) (&- 5) + 2 +) х = а + ВЕхрРЕа-- 6-х). | 


2) Если двучленъ состоитъ изъ разности квадратовъ двухъ 
количествъ, то его можно представить въ вид произведен!я 
суммы на разность этихъ количествъ. 


Примры: 1) 22 — 62 = (а- 5) (ва — 5). 
2) 9—1=(@а-+1(&а—1). 
3) 36° — 259" = (6х)? — (59)? = (6% - 55) (6х — 59). 
4) ий — иА = (0? - #2) (и? — и?) = 
= Е и) (в я) (и — =). 
5) (а 5)? = 
= (ао (а-+ 0—5). 
6) 9 — (65 Не-а — 6+0] = = 
=(а-е- с) (а—6— 5. 


3) НЪкоторые многочлены предетавляютъ кубъ суммы или 
разности двухъ количествъ. . 
Примфры: 1) л3 — 32 4 3х —1= (х— 1}%.. 


2) аз -+ 6476 -+- 12а6? -- 863 = 
= 98 -- 3а?.26 + За. (26) -- (26)3 = (а + 96). 


4) Если двучленъ состоить изъ разности какихь угодно 
степеней двухъ количествъ, то его можно представить въ ВИДЪ 
произведеня разности этихъ кодичествъ на частное, полученное 
оть двлевшя даннаго двучлена на, разность. 

Прим$ры: 1) 48—28 =(а— 6) (а аб + 62). 
оо) Рау ли ва, 

2718 — 643 = (8м)8 — (4п)}8 = 

== (32 — 4) [(3ж)? - Зт .4в - (4)? = 

= (8% — 4») (9? + 12 + 1677). 
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5) Если двучленъ состоитъ изъ разности четныхъ степеней 
или суммы нечетныхъ степеней двухъ количествъ, то его можно 
представить въ видз произведеюмя суммы этихъ количествь на 
частное, полученное оть дФлен!я даннаго двучлена на сумму. 


ПримБры: 1) а 28 = (а- 2) (а? — аб - 52). 
2) *— “= (а 0) (а8 — а%6 + 26? — 83). 


Выводъ правила. Изъ всего вышесказаннаго мы можемъ 
вывести слздующее правило: Чмобы разложить какой-нибудь 
иногочлень на множителей, надо прежде всего вынести общихь 
множителей за скобки, затьму посмотрють;: нельзя ли много- 
член, завлюченный в5 скобтахб, разложить #0 частям5, а также: 
не представляет ли онз замьчательнаго случая умножетя или 
дьлензя. 


Примфры: 


1) 4485? — 42268 — 49262(а8 — 68) = 4а25?(а8 -- 63) (а8 — 53) = 

= 4220 (а 5) (а? — аб -+ 5?) (а—6) (а + т | 23). 

2) аЗфи8 -- паба —- аЗбти8 — аёЗи8 = 
— и + #2862 — ав — 628) = 
— аб (228 — а?8) — (528 — ж8ф)] = 
— аб [а (м8 — т) — 62(и8 — м8) = аб (а? — 62) (#8 — 8) = 
= аб (а- 5) (&—5) (ий - ий) (и — 4) = 
= аб (а - 5) (@— Ь (ие 24) (и? - 22) (и т) (и — т). 

8) 6а—12— —- 347—261? + бат а - а реа 3а7—261—п с? - 
- За” 91— — За (2аб — а? + 2с4 + 60° — 2 - а?) = 
== За" 7-— (а? -- 2аё - $2) — (с? — жа + @)] = 
= = 84" 261-" (а + 5)? ИЕ (с РВ 4)?] — 
— За" (а -- БОЯ ее = 
Во оеа-ь-е+а. 

4) 361 — 4х” 34 — 7257 + __ = 
— 4" (9х8 — ху" -— 184-24) = 
= 4" “(9х5 — 18“) — (ху — 2у4)] = 
= 4%" *[(9м(х — 2) —“(х —2)] = 
= 4^^4(х— 2) (94 — ие —=4х—4“(х— 2) (8х7 - у2) (3 — 7). 


8 81. Разложен:е трехчлена вида; 
х + (м + пух + та. | 
Указанный въ 8 80 П премъ разложен!я многочлена удобенъ 
тогда, когда многочленъ состоитъ изъ четнаго числа членовъ. Если 
же число ихь нечетное, то нЪфкоторые изъ членовъ иногда при- 
ходится разбивать на двЪ части и тогда только поступать попфред- 
5* 
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ыдущему. Чтобы уяснить себЪ послЪднее правило, возьмемъ 
трехчленъ: х? -| 11х - 24. Второй членъ этого трехчлена можно 
замънить суммою слздующихь одночленовъ: 8х и 3х. Тогда 
получимъ: 


8 -- 11х -- 24 = 42 -- 8х | 8х + 24 —= х(х--8)--3(х--8)=(«--8) (3). 
Чтобы разложить на множителей трехчленъ: 
| а? — 2а — 35, 
замвтимъ, что — 2а = 5а — Та. Тогда 
9—2а—35 — а? — 17а -- 54—35 =а(а—7) + 5(а—1)= (в—7) (а +5). 


$ 82. Выведемъ теперь обихее правило, указывающее, какимъ 

образомъ разлагаются на множителей трехчлены вида: 
х + (т-и)х-- ти. 

Прежде всего замзтимъ, что трехчлены подобнаго вида по- 
лучаютея отъ перемноженя двухъ биномовъ, у которыхъ первые 
члены одинаковы. Отъ перемножен1я первыхъ (общихъ) членовъ 
получается первый членъ трехчлена, который равенъ квадрату 
общаго члена биномовъ. Отъ перемноженя вторыхь членовъ 
биномовъ получается послздеШ членъ трехчлена. Наконецъ, оть 
перемножен!я вторыхъ членовъ на первые (обише) члены полу- 
чается два среднихъ члена, которые, какъ подобные, соединя- 
ются въ одинъ членъ. Напр.: 

Эа А = 4 = 1х + 12. 
2) (х — 8) (х — 4) = 2 — 4х — 8х + 12 = 42 — 1х4 12. 
8) (х— 3) (х + 4) = 2 -- 4х — 3—1 = х— 1. 
4) («+ 3) (х — 4) = ^^ — 4х 3—2 = — х— 12. 


Изъ этихь примфровъ видно, что коэффищентомъ средняго 
члена служитъ сумма вторыхб членов данныхъ биномовъ. Такъ, 
въ первомъ примЪрЪ коэф. средняго члена есть: 7 =3- 4; во 
второмъ: — 7 = (—3) + (—4); въ третьемъ: 1 = (4) + (— 3); 
въ четвертомъ: — 1 = (—4) + (+ 3). КромЪ того, изъ этихъ 
примЪровъ легко можно замЪтить, что послвдей членъ трех- 
члена будеть положительнымь, когда вторые члены биномовъ 
имють одинаковые знаки, и отрицательныме, когда вторые 
члены биномовъ имФють знаки разные (сравн. первые два при- 
мЪра съ двумя послЪдними).` 


8 83. На основавй!и этого замфчашя мы можемъ вывести 


правило: Чтобы разложить на множителей зтрехчлень вида: 
ж--(и--и)х--ти, нужно разбить средый членз на два такихь 
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ицлена, произведение коздфищентовв которых равнялось бы треть- 
ему члену, и затьмз поступать по ифавиламь, указаннымъ 
85 $ 80, 11. 


ПримБры: 1) 2? 8-15 = а 3а--5а--15 = а(а-- 8) + 5(а-+-3) = 

== (2+8) (ао) 

2) @— 13а - 40 = а? —5а— 8а -+ 40 = 
=а(а — 5) —8(а — 5) =(а— 5) (@—8). 

8) д - 5х — 14 = 2 + 7—29х — 14 = 
Ах НТ) — 2-9 = (+7 (а-—?). 

4} х?— 3х — 10 = 2 — хх — 10 = 
=и(х— 10) + 7х 10) =(х— 10) (+7. 

5) хе - 126% - 3562 — 2 -- 5х6 -- 7х6 -- 3582 = 
—=х(х + 56) + 76(х + 56) = (м - 55) (х + 76). 

6) х6-|-11х8-424 — х6-- 38-88-24 — (х8--3) (28-8) = 
о (а - 


$ 84. Есть еще другой способъ, указывающий, какимъ 
образомъ можно разложить на множителей не только раземо- 
трзнный въ предыдущемъ параграфЪ трехчленъ, но и вояюй 
многочленъ, представляющий произведен!е проствйшихъ бино- 
мовъ. Выводь этого способа основывается на слфдующемъ 
свойств» многочленовъ (ем. 8 76): Всякий мнозочленв разди- 
лизтся без остатка на разность, полученную 0715 вычитаняя ка- 
кого-нибудь количества из главной буквы, если этотв многочлен 
обращается в5 нуль при замъну главной буквы этимз количествомв. 


Зная это свойство, легко найти т двучлены, на которые 
данный многочленъ дЪлится безъ остатка. Такъ, многочленъ: 


д — 1542 —10х - 24 


длится на х—1, потому что онъ обращается въ нуль, если 
вмЗето х поставить въ немъ 1. Раздзлимъ теперь по изв%от- 
нымъ правиламъ этотъ многочленъ на х—1; получимъ въ частномъ: 


23 ^1— 14% — 24. 


Это частное дЪлится безъ остатка на х-+ 2 =х—(— 2), по- 
тому что оно обращается въ нуль при замВ=В х черезъ: — 2. 
РаздЪяивъ 28-1? — 14х—24 на х--2, получимъ новое частное: 

х—х— 1, 
которое дЗлится на х— 4. Раздфливъ его на х—4, получимъ 
третье частное х-Р- 8, которое предетавляетъ простой двучленъ. 

СлЗдовательно, многочленъ: 


д — 1552 —-10х - 24 = (х— 1) (+2) (х—49(@- 3). 


. Такимъ образомъ мы видимъ, что для разложен1я на мно- 
жителей многочлена, представляющаго произведен!е простФй- 
шихь биномовъ, надо сначала найти двучлень, на который 
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данный многочленъ дЪфлитея безъ остатка, по правиламъ, ука- 
заннымъ въ $ 76; затЪмъ весь многочленъ надо раздЪлить на 
найденнаго двучленнаго дЪлителя и найти снова двучленъ, на 
который полученное частное дфлится безъ остатка; съ елЪдую- 
щими частными надо поступать попредыдущему до тЪхъ поръ, 
пока въ частномъ не получится простое выражен!е. ВсЪ дЪли- 
тели и послЪднее частное и будутъ предетавлять простыхъ 
множителей даннаго многочлена. 


Самое дЪйстые располагается слЗдующимъ образомъ: 


2 — 1652 — 10х-- 24 х—1 
ЕВЕ д х— 14—24 | х- 
„м8 — 15? — 105-24 | 3-22 22—х—19 |х—4 
а? о 14—24 — мах  |х48 
„ — 144? — 10% - 24 == ^2== Эх ‚ 3 
== 14? == 14% „ 19—24 —В==12 
‚ — 24-24 ==19х==24 0 
==24х == 24 0. 
0. 


2 — 152 — 10% - 24 = (х—1)(х-+2) (х—4) («+ 3). 


Пусть требуется еще разложить на множителей многочленъ: 
9 248 — 13а? — 14а + 24. 


а^--2а3—18а?—14а--24 | д—1 


м а8--3а2—10а—24 д—3 о 

5 —184—14а--24 — а3==3а? а? - ва + 8 
— ыы За? > 62—10 24а? == 24 ы 

‚ —104—14а-- 24 6а?-=18а „ 4948 

==1042=10а м 8а—24 —4а = 8 

„ — 24-24 — 84-24 0. 
==24а-=24 0; 
0. 


2 —- 24а — 18а? — 14а + 24 = (а — 1 (а—3) а +3) @-+%4. 


Задачи: 610. 7а -+ 76. 611. ах - 2х. 
612. За — 36. 613. ах — 5х. 
614. 5215. 615. 25 — а. 
616. 1826 — а. 617. 3242 — 8а. 
618. а? -|- аб. 619. хб— хб. 


620. 243 -Р 2755. 621. 164852 — 12а753. 
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10249? + Вад 623. 368) — 69. 
ве 625. лв а — 1657. 

ть дл 627. м". 
у в и 629. — 44? — 36. 
= 16а -- 10а264. 631. ат — ай + 42. 1 
1649$ -- 24424а —_ 32463. О а 
—му -- Хх — ХЕ 635. ах -- Вх | — ь 
10(2 — 5) + 15. 637. 6(а+-— — 
и — 1) - а6. т. а 5) — 2 р 
а(х Ь(х , 41. Зака — 9 — . 
а(х в НН о 643. су? тах - >). 
а -- с) — аь - 2). 645. ха фр татёе. 
а(а? — 2а— 1) — Ба? — 2а— 1. 


4а(и -- зи) — За? (и т) — (и + ж). 

зар — 4) — 25. — 9). 

6а“(а — и) + 2а(и — а) + ип—а. 

ас - ах — бе + 6х. 

д8 — у | Зху? — 895. 

хе - 2х2 — 2х — 4, 

(2а -- 36) (3е — 24) - (1а — 56) (8 — 24). 
(4х - 39) (8а — 35) — (4х + 39) (4а — 16). 
(16а —`96) (4х — у) — (4х — у) (10а — 95). 
(х— у (а — ста) (у—х. 
160635? — 82354 -- 24202 — дв. 

ах — ау + 6х — 69 — сх + су. 

ая? Пя - 6 — аи Ва —_ 


(е-- 6? @— би. 


хо -- му + у". 662. 42 — Эху + 52. 
ВАР 664. хе -- оду Ру. 

952 — бси - и^. 666. Зхуа? -- ваб?ху + Зжёу. 
2х 5 4х? + з. 668. — 2 — ду — 5. 

4% — 27 — 8. 670. баз — 6%8 — 90%. 

а16 + 104865 —- 256. 672. х2® — 2 ут + У . 

4992 — 266а6 -- 36162. 674. (2-45)? + 2. 
а а (6 — © (6—6. 616. (а — 6 а бе- а. 
а — у. 678. 22 — 16. 

86 — 27 у". 680. 2—1. 

25а? — 67. 682. 4?“ — 0,01. 

24с3х 2 6сх". ` 684. 12а-?- ва’. 

(# у — 8. 686. а — (2 -- с). 

(а 6) —(С—@4). 688. (а— 5) — (а 5%. 

хе -- у | 2му — в. 690. а? — 22 — 2 — 2. 


4? — р 29 — 9. 09. ий о _ | 

Е ы 

да лу 9? — 2 9: д 

а и и С 

ас? — а? — вс -- 2243. . 
22 1 22? — 2358 — 23 

а -- 62 — 6922 — аз 4абса. 


98 — 63. ТОТ. 8 — у8. 

а — 1. 703. 3 — 85. 

25 — 25. 705. 12598— 863. 
2748 — уб. 107. 38245 — и10. 
8433 — 12598. 109. м - 5. 

а + 63. Я. 88 -| 26. 
8-1. 113. 248а5- 812545. 
284 27. 715. бат -- фай. 

хай -- ха. 717. х — ху. 

# — 1. 119. 3а7— 3а65. 

ав — 66. 121. ий — ум, 

х — 15, 123. 8—1. 

32 — 390. 7125. кб" — 1. 

а8 — 68 — 246 -- 2а6?. 721. 7а68 — Та. 

д —1. 929. д у — ду — хуй. 


({@ 5) (а? — с?) — (а— о) (41 — 5?). 
(а@ 5) (2а? -- 362) — (83а? + 262) (а-+ 65). 
226?(х8 - 1) — 6242 (8 + 1). 


а? + 4а | 3. 134. 2—3 2. 

х-- 16х - 50. 736. а?— 9а-+ 26. 

х? -- 19х + 21. 7138. 2 — 12% +91. 

а? — 16а -+ 15, 140. а2-- 64а + 240. 

23 — 62 - 8. 449. из — 19т - 90. 

а — 11а -+ 30. 144. 1х? — 70х -{ 141. 

2? — 2а — 35. 7146. а + а— 30. 

х2 — 8х — 4. 148. а? +- 4а — 60. 

а? — 10а — 24. 150. у — у— 90. 

26 — 15% + м2. 759. 12 + 7а + а. 

а? — Баб -- 447. 754. ха -- 2ху — 12057. 

д — 558 - 4. 156. а“ — 13226? -- 366. 

а8 — 74853 — 865. 158. — а? + 16а- 60. 

— 28 — 36 -{ 10. 760. 15х — 42 — 56. 

м — 82 -- 19х -- 12. 162. аз -- 8а2 - 11а -{ 10. 
а — 34° — Пар 1. 764. 203 — и? — 4ж + 4. 


— 1048 -- 3552 — 50х -- 24. 
я -- 248 — 542 — ба. 
28 — 13 2х + 40. 
и — 193 -- 1252 — З1Ти + 210. 


д4 4.148 4 7152 + 154х + 190. 
аб -- 3246 -- 3262 | 63. 

28 — лу? -- Зуй — 98. 

848 — бе — 1258 - 150ху8. 
(а— 6) (*— ®) + (— а) ГС + 5). 


(т — я) (3х2 + а + (22 ар 2 (и— т). 


а + 8 а 1. 6 НЕ” ей 


(«Ну — м — 8. в 2 — 104262 - 96%. 
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719. 28 — 28-1. 

780. 456253 - 648658 — 164628 -- 9а68е8. 

781. Та? — 11244 — 28010 + 448а?. 

182. ай — а | 8—1. 
788. 8 уз — бу? — дуб, 


ГЛАВА УШ, 
Нахожден!е общаго наибопьшаго дфпитепя, _ 


$ 85. Общим дълителемз двух или нюсколькихь алгебра- 
ическихь выражений называется такое количество, на которое 
данныя выраженя дълятся 6ез5 остатка. Такъ, общими дЪли- 


телями для выражев!й 120363 и 16а763 будуть: 
а, ад, 4а6 и др. 


Точно такъ же для выраженй: а — би а? -- 2а6 + 6? 
общимъ дФлителемъ будеть: а- д. 

Если алгебраичесяя выраженя не имфютъ общихь дЪли- 
телей (кромЪ единицы), то такя выражен!я называются иервыми 
между собою, или взаимно иростыми. Напр.: 


1) аб иса, 2) + Яиа-б, 3) — иа—1. 


8 86. Общим наибольшимь дьлителема*) двухё или ньсколь- 
кихз алгебраических выражен называется такой общий дтьли- 
тель ихз, по раздьлеши на который получаются частныя, 
первыя между собою. 

Такъ, для выражений: 


120842 и 169768 


‚общимъ наибольшимъ дФлителемъ будетъ 442, потому что 
частныя: За и 465, полученныя отъ дзлевя этихъ выражен! на 
4926?, суть выражен1я, первыя между с0бою. Точно такъ же 
для выражен: 


а? — и а? -+ 206 4 #2? 


обной наибольший дЪлитель будетъ а - д. 


*} Нельзя смЪшивать буквеннато общаго наибольшато дфлителя съ 
численнымъ. Напр. для выражен1й: аб и ас обший наиб. дБлитель будеть «а 
при всякомъ значени и, Б и с. Между т%мъ, если а==5, 6—6, с-—8, то численный 
обиий наиб. двлитель для этихъ выраж. == 10. 
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$ 8%. Общ нанболь! дЪлитель заключаетъ въ составЪ 
своемъ всЪхъь общихъ дфлителей данныхъ выражен; поэтому, 
чиобы нашии общщаго наибольшаго дьлизиеля для двужё или н- 
сколькихь алебраичестихь выражений, надо разложить эти выра- 
жешя на простыхь множителей, потом выписать всюжз общих 
множителей и перемножить их5, — полученное ироизведеше и 
будет5 общимь наибольшимь дълителелме. 


Примфры: 1) 12а? и 8а%. | 
1226? =2.2.3а62; 82% = 2.2. 2а98. 


Обший наибольшйи дЪлитель = 2,2. а = 4а6 


2) Збл?узв; 24х38; 18428. 
36285 —= 2.2.8. Зхбуза; 245828 — 2.2.9. 3л8уйрЗ; 
184928 = 2.8. 8423. 
Общий наибольшИ дЪлитель = 2. Зл?у?х = блх2уар. 


8) ах? — а?; 2а2х + 2а247. 
ах? — а? = а (х +1) (х— 1} 
Зах + 2а2х? — 2а2х(1 - х). 


Общий наибольш. дФлитель == а8(х -Р 1) = а?х -| а4. 
4) а? -- 5а +4; а? + 23а — 8; а + 71а +12. 
а? - 5а + 4= (а + 1) (а-+ 4); 
а? | 2а — 8= (а — 2) (а + 4); 
а? + 17а + 12 = (а-+ 3) (&-+ 4). 
Общ наибольций дфлитель = а -{ 4. 


Зам чане: На практик для одночленныхь выражен! 
общИй наибольций дЪлитель находится такъ: сначала опредз- 
ляють сбщаго наибольшаго дЪлителя для коэзффищентовъ, затЪмъ 
приписывають къ найденному дзлителю воЪхъ общихъ буквен- 
ныхь множителей данныхь выражен й. 
за Задачи: 784. @6, бе. ‚7185. 8аса?, 9с34. 

. 4хЗуб, 22хбу8, 787. 125236, 16448, ВхбуТь. 
788. 8544, аб 14ауза. и 
789. 360762034, 24425354, ба?фэс. 

790. 14447ф”, 540272", 368". 

791. З2д?ират-—л, дбдиыфт-но, бадбфт, 
792. 18а”фт-, 27а ут, зба’ НТ, 
793. 14” Зуб”, 21 д Тува, 

794. 8(х 1 у), 19(х + у 

795. 27486 — @)3, 48768 (е — 4)? 
196. аё -- с, фи. 

797. 162362 — 122026, ва4феа. 


„ 184758 — 16967. й 
798. рый те ее 799. в 
968 — 668 — с". 212862с — 9а62%?. 
800. |8бсе -- 64. И 801. п 3256402 — 12а с. 
о [123% -- за. [бах Е 96х — 552. 
803. 1вабтх - 3622. 808. |12аас + 4 -- 1864 — 10сах. 
тои 
вое 305. “В 
806 а. + 2а +1. 807 Гас + а + аа + в 
| — 1. ар зв + зая + 
808 бас —— 106с + 9ай -- 15а. 809 [аз — 
^ 662 -- 94 — 2% — 34. а — Г -+ 42. 
22а — 8. — 2? 
810. | о. 811. И ой 
чо [28 + 32 + и. Е 
812. |8 — 2 — 2. 8183. ии о 25 с. 
х4 — 12а? -- 5а — 8. 
814. | = же: Е 
— 24% — ав. | - ху — 292. 
816. — 428 — 8202. 817. 22 — ху — 612. 
2 - 1142 + 28а. я — 2ху — 87. 
8. + 3а2 — 10а. — 1124 -- 28а8. 
818. 204 — 908 + 1492, 819. м — 1248 + 8242. 
[м - 4а8 — 1242. аз 24? — 24а. 


ГЛАВА 1Х. 


Нахождене наименьшаго кратнаго. 


$ 88. Одно алгебраическое выражене называется кратнымъ 
другого, если оно дЪлится на него безъ остатка. Кратнымъ же 
двухъ или нзоколькихъ алгебраическихъь выражевй называется 
такое количество, которое дЪлится на данныя выражевн]я безъ 
остатка. Такъ, для выражен: 446? и 62% кратнымъ будеть: 


122762, или 24022, или 12а362 и. т. п. 


Если мы одно изъ этихь кратныхъ выражен станемъ 
умножать на какя-либо количества, то у насъ получатся новыя 
кратныя для данныхъ выражен и. На основавйи этого мы можемъ 
заключить, что два или нЪсколько алгебраическихь выражен 
имфють безчисленное множество общихъ кратныхъ. 
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$ 89. Общимь наименымимь кратным®) двухб или нюсколь- 
кихз алгебраическихь выраженй называется то изв общих крат- 
ныхз для нижв, которое в5 своемъ составь содержить наименьшее 
число простыхв множителей. 


Такъ, для выражей: 426? и 69% наименьшимъ кратнымъ 
будеть 124262. 


Для выражений (а 5) и 2—6? наименьшее кратное 
=(а -+ 5) (а — 6) = а а — а? — 68. 


Правило: Чтобы найти наименьшее кратное двухъ или 
НЪеколькихь алгебраическихъ выражен, надо сперва данныя 
выраженя разложить на множителей, потомъ взять множителей 
одного изъ данныхь выражен!й и приписать къ нимъ недо- 
стающихъ множителей изъ другихъ выражен, — зат$мъ пере- 
множить Их. 


Примфры: 1) 1602563; 1236. 
164253 =2.2.2. 29072663; 19436% =2.9. 32869. 


Наименьшее кратное =2.2.2.3а7%с8. Заб = 48а8693. 


2) 2 — Миа - 6? — 9а6. 
а? -— 63 = (а-+6)(а— 6); (а? - 62 — 2а6) = (а— 5}. 
Наименьшее кратное = (а -+ 6)(а — 5)? = а — а?6 — аб? -{ 63. 


д — 1х - 12 = (х — 3)(х — 4); 
3) 3—4 8 = (0—3) 
м — 5х | 4 = (х—1(х — 4). 


Наименьшее кралное = (х — 3)(х —4)(х— 1) =л3 — 8х? 4 19—12. 


Замфчане. На практик для одночленныхь выражевй 
наименьшее кратное находять такъ: сначала отыскивають нан- 
менышее кратное для коэффищентовъ, зат®мъ приписываютъ 
кь нему всЪхь буквенныхь множителей данныхь выражевй съ 
ихъ наибольшими показателями. 


$ 90. Раземотримъ вЪкоторые частные случаи нахождения 
наименьшаго кратнаго. 
1. Данныя выраженя не имьютб общих дьлителей; напр. 
1) 326 и 443. 


*) Общее наименьшее кратное для буквенныхъ выражеый нельзя смЪ- 
шивать съ наименьшимъ кратнымъ для чисель, подобно тому, какъ нельзя 
смЪшивать буквеннато общ. наиболыш, дёлителя съ численнымъ, 


У 


Наименьшее кратное для нихь = 34% . 4с4? = 12а?6са?, 
т.-е. равняется ихъ произведен!ю. 

2) = (@- 5)(а — 5); 
с — 2 =(е-+4)(е— а). 

Наименьшее кратное = (а На — ВС +4) — а) = 
= (4? — 62)(52— @4?), т.-е. равно произведено данныхъ выражен. 

Отсюда мы выводимь правило, что наименьшее кразное для 
выражен, не имьющихь общих дьлителей, равно ироизведеню 
данныхь выражений. 

2. Одно из5 данных выражений дълится безь остатка на 
остальныя; вапр.: 18036%, 6225? и 9а6%. Такъ какъ 18а36 
длится на 6225? и 926%, то оно и есть ваимевьшее кратное 
для данныхь выражений. 


Задачи: 820. 16а, 245. — 821. афе, або? 


822. 486%, 360257, 60466. 823. бар, 12а6*жу, 1804фху* 
824. 14а6х ху, 492262х, 21486%3. 825. 20а, 30а6°, 404863. 
526. 364768х, 18а6?х, бах. 827. 1804у, 2048у, 452. 
828. 3За6, дса, 57. 829. 15ах, 16иу, 16. 

830. 169у, 25ху?, 20ху. 831. 124”, За"—\, 4а"-®, 


889. 14а’ Еф, Эва "158, 85а". 883. (а г. Руж, (а Н духу. 
884. и — 5), 12а(с — 2). 835. (а + Е —@), (&—6)4&—4). 


836. /@°— 887 
а ’ у 2 — 25. 
2а^ -- 2а35. пи? -- 2 Е #?. 
838. $2236 — 20%. 839. 3%? — и?. 
2% — а263. и? — 2ти и и. 
@ф — бе + ас — а?. 2а + 26 —- 
840. фе + ае — аб — с?. 841. и ом 
№ —х-1. 
842. р Е, 843. Е = ы 
1. [аб + #9, 
| 24ахё дах у. 2 [93+ 242 а? 
844. бат — 30. 845. | + 242 — 9а — 18 
Хх“ -—— 3х — 10. а? | За | 2. 
846. | — 542 — 4х 20. 847. | Ва, 
ГЛАВА Х. 


Апгебраическмя дроби. 


8 91. ОпредБленя. Мы видфли, что при дЪлени алгебраи- 
ческихь выражен!й частное большею частью изображается въ 
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видЪ дроби, числителемъ которой служитъ дЪлимое, а знамена- 
а ао 
телемъ — дфлитель. Такъ, а: р = $ (#65): (а— >) = о 


а— 
в а : 
Выраженя: фи навываются дробными ИЛИ алгебраической 
дробью. ТГлавное различЧе между алгебраической и ариемети- 
ческой дробями заключается въ томъ, что въ послЪдней числи- 
тель и знаменатель суть цФлыя ‘положительныя чиела, между 
тЪмъ въ первой они могутъ быть: цзлыя и дробныя, поло- 
жительныя и отрицательныя. Таковы, напр. дроби: 
55 —_ 0,36 4,6 
5,15 в0г 0,000 
Алгебраичеевня дроби бываютъ одночленныя и многочленныя. 
`Одночленными называются тавя дроби, въ которыхъ числи- 
тель и знаменатель суть одночлены. Таковы, напримЪръ, дроби: 
Ё8а @? 
46° 2 
Многочленными зке называются тамя дроби, въ которыхъь 
числитель или знаменатель, или оба вмЪстЪ, суть многочлены. 


а—6 а а-+б 
Таковы, наприм.: ———; . ; : 
' р с ‘а са 


ит. п. 


$ 92. Главное свойство алгебраическихъ дробей. Вели- 
чина дроби не измьъняется, если числителя и знаменателя ио- 
множимз, или раздълимь на одно и то же количество. 


а 
Положимъ, что мы имфемъ дробь $; докажемъ, что вели- 


чина ея не измЪнится, если мы аи ф помножимъ на какое- 
нибудь количество жи, т.-е. докажемъ, что 


а ат 
фо би 
Пусть частное, полученное оть дзлешя а на 2, равно 


Я 
какому-то количеству 4, т.-е. пусть -; =. Такъ какъ дЪлимое 


равно дЪлителю, помноженному на частное, то д == $4. 


Помноживь обЪ части этого равенства на и, получимь 
ат —=24т =6т.9. РаздЪливЪ 06% части послЪдняго равенства, 
на би, получимъ: 

ат __ 
Е 


Но, по услов!ю, $=9; слЪдовательно, = такъ какъ двЪ 
величины, равныя порознь третьей, равны между собою (8 21, 1). 

Такимъ же образомъ можно доказать, что величина дроби 
не изм®нится, если числителя и знаменателя ея раздЪлить на 
какое-нибудь количество, т.-е. что и — т 

5 98. На предыдущемъ свойств дробей основывается: 
1) перемЪна знаковъ у членовъ дроби, 2) сокращен1е дробей и 
3) приведен!е дробей къ общему знаменателю. 


$ 94. Перемфна знаковъ. Если мы числителя и знаме- 


нателя какой-нибудь дроби умножимъ на: — 1, то величина 
дроби не измЪнится, только измФнятся знаки у ея членовъ на 
—7_ 7 —а_а 
обратные. Напр.: 1) —==-; 2) —=-; 
р В шт В, 
= а-6 _@—6. 4) 1 1 
ху ху ух’ ха —х-а ах 


Прим чан1е. При перемЪнЪ знака у одного изъ членовъ 
дроби измЪнится знакъ и всей дроби; такъ: 


с. 9 Я 2-26 
О-о 
На этомъ основани можно измЪнять знаки у одного изъ 
членовъ дроби и у всей дроби; напр. : 
—а [ —а &а—65 р —а а—6 


$6 еб ВИ ви а 


$ 95. Сокращене дробей. Сокращев!е дробей основы- 
вается на томъ свойствЪ, что величина дроби не изм%няется, 
если числителя и знаменателя ея раздЪлить на одно и то же 
количество. 


Правило: Чтобы сократить алгебраическую дробь, надо 
часлителя и знаменателя вя раздюлить на ихь общаго наиболь- 


| й 6862 
снг дфьлителя. Положимь, что мы имЪмь дробь Зав: 
ь а 

Разлрливь члены ея на 2925, получимъ ад Т.е. получимъ 
пропь, члены которой предетавляютъ выражен!я взаимно простня. 


16254 _ 2 
ПримЪ ре: 1) 6 = (сокраш. на 84^). 


+ 
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2) ту = (сокращ. на 8л2у?). 


1828? 

24а” Ге 
= — (сок . на 18а"). 
) Зба"- 3’ 328 ОоВрант И. 


При сокращеви многочленныхъ дробей сначала числителя 
и знаменателя разлагаютъ на множителей для обнаружеюя ихь 
обтцаго наибольшаго дЪлителя и зат$мъ поступаютъ попреды- 
дущему. 
4) 12ас — 15аа _ 3а(4—54) _ 4 —54 
15ас -- 12а4 `` 3а(5е +44) 5+ 44а 
а—9а6 3а(2а— 36) _ 
—- [6 РИА 
5) тар = таа—385 = т ОБ: На (а — 80) 
ж-{13х + 42 _(х- 6) (х-| 7) #7 
2 —х— 49 ^ (х- 6) (х—?7  х— 


(сокр. на За). 


. 6) $ [60кр. на о — 6)]. 


8 96. Приведене дробей къ общему знаменателю. При- 
веден!е дробей къ общему знаменателю основывается на томъ 
свойств%, что величина дроби не измВняется, если мы числителя 
и знаменателя умножимъ на одно и то же количество. Возь- 
мемъ дроби: 

3а 56 9% 
25” 44” 8а5’ 

Найдемъ наименьшее кратное для знаменателей данных 
дробей; оно равно 124762. ЗатЪмъ раздЪлимъ послЪдовательно 
это наименьшее кратное на знаменателей данныхь дробей и на 
полученныя частныя помножимъ соотвЪтственно числителя и 
знаменателя. каждой дроби; получимъ: 


32 _ 34.60? _ 188 
252 — 262.642 12а?’ 
56 56. 352 __ 1563 
даа — е 368 12а262’ 
2с . 4аф 8абс 
3аё— и. 426 12475?’ 


т.-е. получили, что вс дроби имЪютъ одинаковыхъ знаменателей. 


Изъ этого мы выводимт, правило: Чобы иривести дроби къ 
общему знаменателю, надо найти наименьшее кратное для зна- 
менателей данных дробей и затьмё помножить оба члена 
каждой дроби на частное, полученное отб дълетя наименьшаго 
кратнаго на знаменателя соотвютсетвующей дроби. 
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Замфтимь при этомъ, что количества, на которыя умножа- 
ются оба члена каждой дроби при приведеши ихь къ общему зна- 
менателю, называются дополнительными множителями, Таковы, 
напр. въ предыдущемъ примЪфрЪ для первой дроби 697, для 
второй 862, для третьей 446. 

Поэтому правило приведеня дробей къ общему знаменателю 
можетъ быть выражено такъ: чтобы привести дроби к5 общему 
знаменателю, надо оба члена каждой дроби умножить на соот- 
втиствующаго дополнизпельнаго множителя. 

а 6 с 
ПримЁры: 1) Вау’ бл’ тр 


Наименьшее кратное = 24ах?у?. 
Дополн. множит. для 1-й == Зау; для 2-й = 4ах; для 3-й == бху?. 
а _ 840%. ФБ _ 426. с _ 6х _ 
823,  24ах?уз’ бху? 2аахуй’ дах  Э4ахлу? 


Если требуется привести къ общему знаменателю много- 
членныя дроби, то сперва надо разложить знаменателей на мно- 
жителей, затЪмъ найти наименышее кратное и поступать далЪе 
попредыдущему. 


о. 58 


а а 4 2% 4 
Разложимъ знаменателей на множителей: 
д — 4 — (х- 2) (х — 2), | дополн. множ. = 8(х — 9); 
м — 4 + 4=(х— 2), ’ › ЕЕ 2 (х + 2); 
х -- 4 = 2(х + 2), ’ > = (х ттт 2)8. 
Наименьшее кратное = 2 (х -- 2) (< — 2)}2= 23 —44—8ж-16. 
Теа 2(х—2) = 2—4 
хо — 4 (22—42 (х—2) 24—44 — 8-16’ 
2 аа 4х + 8 
д — ах 2—4 8х 16’ 
в ЕЕ 32—12 4 12 
2-4 223—442 —8х 16 
8) 2 . ий . 9 


ав ав 2—5 

Наименьшее кратное = (а -- 5) (а — 6) =а?—5°. 

Дополн. множ. для 1-Й =а-— р, для8-й =а-- 6, для 3-й = 1. 
_т_ таб, в ва 5 @ | 
а Ф—й'а_6 ав 
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8 97. Если знаменатели дробей суть выражен1я взаимно 
проетыя, то наименьшее кратное для нихь равно ихъ произве- 
ден!ю (см. 8 90, 1), а дополнительные множители для каждой 
дроби равны произведеню остальныхъ знаменателей. СлФдова- 
тельно, чтобы привести таюя дроби къ общему знаменателю, 
надо числителя и знаменателя каждой дроби помножить на про- 
изведен!е остальныхъ знаменателей. 


авс дир бтр сти 
Примфры: 1) жи т в, ый 
р) _а__6 с а(а—5)(е +4) 
ара —ре-а` (@-5)(а—5)(е-а) 
(а - 6) а) с(а + 6)(а — 5) 


аа бе+а’  (@а-+6а—Ве+а) 


$ 98. Чистыя и см$фшанныя дроби. Дробныя выражевия, 

въ составъ которыхъ не входитъ слагаемымъ или вычитаемымъ 

ЦВлое количество, называются чистыми дробями; таковы, напр.: 
а ху 


г Бе а-ё 


Выраженя же, представляюця сумму или разность цзлаго 
количества съ дробью, называются смищанными дробями; та- 
ковы, напр.: 

та а—6. мае 1. 
БС’ а—6 

Веякую смЪшанную дробь можно представить въ виДЪ 
чистой. Для этого надо цЪлое количество помножить на зна- 
менателя дроби и кь произведен придать или вычесть чиели- 
теля, затвмъ подъ полученнымъ результатомъ подписать. 
прежняго знаменателя. 


Примфры: 1) а = Е 
2 —_ 2 8 
2) а Ча _ (@ алан = 


Иногда, наоборотъ, ^ полезно чистую дробь обратить въ 
смЪшанную. Для этого надо раздЪзлить числителя на знамена- 
теля и къ полученному частному придать дробь, знаменатель 
которой разенъ „знаменателю прежней дроби, а числитель 
остатку, полученному при дЪлен1и; затВмъ, если возможно, 
дробь сократить. 

Я За26-Еса _ с4 
_ Примфры: 1) = =3а-+ 5. 


` 


848. 
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1598 — 7а26 — 4а62 


2) 


3а2 — 14а6 — 552 
21а6(3а ++ 5) 


=5а- 


63476 — 21а6? 
328 — 1426 — 552 
21а6 


= В 
Задачи. Сократить дроби: 
@362 6 
ср 849. 828" 
18а? 851 18а2262х 
° 96а; "24а б же” 
46956 _ 853 16а86л* 
° 28а467` ^ 48абтхт 
14462х8у 855 88афх?а 
180абх?у ` ° 121е9хет 
3656 857 16а*5” 
° 819462 ° ° 18а” 5 
За" Ас” 859. 684'—9% 
ба"с” ^ 81а 
_ вах) зе. _ 169120 _ 
` 126(а + х) ° 86(а- 6)(а— 6) 
_ 64а 6. 68. 32 Ея фу) 
_ 88(а- 6) (а— 5) ^ 48а - 2х — у 
_ а (аа) 865 а?(а— 6)" (с — а)" 
аё(а— 5) (вх) аа" — а)» 
16а | 86 867 а? -- аб 
у ЕЕ 65 ` ас + Г - 
ах х ас8 — 666 —с 
26% — сх 908 8668 -- с% * 
‚ аё — М 871. 14а — аб 
ас — 6с 10а — 56с 
| 12а --Зайх8 873 928$ — 6а26? 
1862 х-- 362? ° 124262 — 8а68' 
Зах — 82? 875 492 — За +1 
1046 — 106х 498 — 82+ а 
_ 48 — 44? 44 877 112а3х +- 24абх — 80асх 
9а6 — 9276 — 96° _ 196а26с -- 216% — 906? ` 
28а“ — 16426? -+- 4223 879 бас -- 96с — 55? 
° вай" — дор Е 55° С” таааР р ааа — 10а 
‚ ааа - де + а 881, 2 Ра--а— я. 
ас аа — бе — 641 ата х. 
‚ 2 — ха | хб — аб 883 а — За {+ 86 —6 
ж--6х2-- ах + аб’ ^ 6 — За — 36-46 
‚ ве ра -- аа - 6с 885 бас + 106с + 9аа-- 1564 
ау--26х--?ах-- У” 652 -- 94 — 2 — 38а *° 
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856. 
888. 
890. 
892. 
894. 
896. 
898. 
900. 
902. 
904. 
‚ 906. 
908. 
910. 
912. 
914. 


916. 


ах — 6х 
а? а. 6? ‚. 

а* —1 
ах — ху 
5а?-- 5ах 
а? РЕЕЫ к? ы 
323,2 — 8х 
6ху2 — ву 

28 — 66 


4а(а Ва — аб -{ 5?) 


12а? _ 12а? -- 8 
Эа? - 1226 -Е 487 
ИВ 
(2— 

(а -- Пау + 


а — у? 


а — 3а6 -- 262 
2? + 4х —5 
+ 2—8 
9“ —1 
ай — 28 +2а—г 
+ 2—8 
5 + 5х6 
93 -|- 542 —3х— 18 
х-- 1х — 30 
22 3х 


915. 


6% -- бу 


се сму - су" 


4а? —1 


^ 42 —4а + Г 


5а2 — 20 


та? — 149 


4х2 — 2ху 


4 — Ажу + у 


а + 8 —@а—1 


и — 1 


о 2 — 


26 — 46 


х? -- 6х -- 5 


5—4 —Б 
а? — 2а —24 


° 10а 24+ 


52? -- 26а — 24 


° За? + 16а — 12° 


#3 — 22 


4-4 
. 1— 458 -- 84 


(1 — х}? 


248 -- м — 8% 5 


12 — 12 5 
аз -- 683 
а26? дер 8х7” 


Привести дроби къ общему знаменателю: 


920. — 


923. 
924. 
926. 


928. ба 


За 4 71 
м 
Чаи” Ва8ур Тоафи' 


ге 929. а, т. 


918. 
921. 
923. 
925. 
927. 


930. 


11 ху 
в 8. 919. РЯ. 
а 
а26с’ абс’ абс” 

Заё 4а _ 16 


16л2уз” 155392?’ 202. 


4а 36 5с 
2162’ 14фкр’ Эха’ 

а ый. 
4а20с’ 6а6с’ Забс” 
6 [1 
=. с, а. 9З1. 


р’ 


0 


[2 


967. 


969. 


1 1 


“а Ва 


7 #7 


Г б—Ш и (ии (а— 5) 


ЕЙ 
х-тух-ух 
[й с а 


рр х-1 


8 4 5 


Р-Р а 


1 2 


941. 
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х У 
Е ДЕ СЧ 
995 т 1. 
Е 
Е УИС 


ааа 
1 2 8 
т ву ут 
а 6 р: 


А 8 в 


44-3 2 — 3—4 @й—а— 17 


Обратить см5шанныя дроби въ чистыя: 


2а6 а 2? 
362—272 


. 2а Е з6--—т. 
63 

. ИЕ 

‚та -у 


2“ 
—- а 


944. а Е. 
с 
946. 1 
х 
948. 45—# а 
950. — 26, 
1 
о тк ей. 
952. 1 = Г 
954 5. 
. 
956: ми 


х у 
4а6 + 362 -- @ 5 
^ 2аб- 62 + а? у 


. 83а —1— 
| 
2 А 
964. 1--а--а т а: 


ан 
966. тра... а" 


1—@ 


Обратить чистыя дроби въ смЬшанныя: 


968. а — лу 


х 
203 — 3а26 | 63 
а? | 


970. 


86 


баз + 15495 — 8? а 6? 
971. 8 < 972. р 

— а 4 
973. а $ 974. а Фо” 


д -+- 12 — 18х — 51 
о" == 


ГЛАВА Х1. 
ДБйств!я съ дробями, 


$ 99. Сложене и вычиташе дробей. При сложеши и 
вычитаюи дробей могутъ быть два случая: 1) сложене и вычи- 
тан1е дробей съ одинаковыми знаменателями и 2) сложеше и 
вычитан!е дробей съ разными знаменателями. 


1. Положимъ, что требуется сложить двз дроби а/, И с/ь, 
Пусть 9 = ри‘ = 4; тогда а = бр... (1), с =64... (2). 
Сложивъ почленно равенства (1) и (2), получимъ: асе = р + 
+ а=6 (ра. Если мы обЪ части послдняго равенства, 
раздЪлимъ на 2, то получимъ 


р + 9. 


Нора = ЕН слЪдовательно 


Т.-е., чтобы сложить дроби съ одинаковыми знаменателями, надо 
сложить числителей данныхь дробей и под5 полученным резуль- 
татом5 подписать их5 общаго знаменателя. 


Вычтя почленно изъ равенства (1) равенство (2), получимъ 
а—с=6 (р— 9); откуда 


В ЕЕ 
РИБИ" ВЕ БЕ 28. 


т,-е., чтобы произвести вычититие дфобей съ одинаковыми знаме- 
нателями, надо изб числителя первой дроби вычесть числителя 


второй дроби и подб полученным результатом подписать общцаго 
знаменателя. 
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Примфры: в. Е ЕЕ а 
ря де да — х? 


р а—с а ЗВ ий Лан ин без И 
о р 


ии 


Прим чан!е. Особенное внимане надо обращать при 
вычитани многочленныхь числителей, чтобы искомый фезуль- 
татъ быль вЪренъ. Надо помнить правило, что при вычитанш 
многочленовъ приписываются воЪ члены вычитаемаго съ обрат- 
ными знаками (см. 2-й примЪръ). 


П. Если данвыя дроби имЗють различныхь знаменателей, 
то при сложети или вычитавм сперва надо привести дроби къ 
общему знаменателю и затЪмъ поступать попредыдущему. 


Прим$ры: 
я са, бу сх арду. 
т) Е и хуз хуз 
5) 2а -- 36 За — 26__56(2а -| 86) — 4а(3а — 26) _ 
12а 15 60а6 

—_10а6 - 156? — 124? + ваё __18а6 -- 158 — 12° 

60а6 60а6 —- 
— баб -- 562 — 4? 

20а6 


8 100. Умножен:е дробей. При умножени дробей могутъ 
быть слЪдующ!е случаи. 


1. Умножене дроби на дробь. Положимъ, что намъ надо 


а с а с 
дробь 5 Умножить на =, Пусть $ 7 
с=ар. Перемноживъ почленно два послЪдейя равенства, полу- 
ЧИМЪ ас = 044р. Если мы обЪ части этого равенства раздълимъ 


= ди - = р, тогда а= щи 


на 64, то получимъ т = 92. Но ар = > слЪдовательно, 


а с ас 

а. 
Т.-6., чтобы умножить дробь на дробь, надо отдьльно иефемно- 
жить числителей и знаменателей данныхх дробей и первое иро- 
изведете поставить числителемз, а второезнаменателемь; затльмв, 
если возможно, надо сдьлазть сокращете. Напр. : 
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364266 2574? Зба?бс . 2578 ха? о 37 _ 
25х28 2408208 ЭБрАаВ . 24482?’ и — зарфе?ах 


При умножени многочленныхъ дробей полезно прежде 
числителей и знаменателей данныхъ дробей разложить на 
множителей. Напр.: 


96? — 62, @*— аб? _5а—1).а(а + 5)(а—6)_а— 5 
а? -- аб ^`8(а6? — 6?) а(а +5). 26°(а— 1) 2 
2. Умножене дроби на иълое количество. Пусть требуется 

а 

$ Умножить на и. Такъ какъ всякое цЪлое количество можно 

представить въ вид% дроби, числитель которой равенъ единиц, то 
Я па т ат 
АЕ И 

Т.-6., чтобы умножить дробь на итьлое количество, надо числи- 


теля умножить на иълое количество и подиисать под5 полу- 
ченныме результатом знаменателя данной дроби. Напр: 


За?х . 863 __ Затих 


ори АОИ вора = В 
1 —_  (@- 5 а и? . 
о а = 


3. Умножеше иьлаго количества на дробь. Пусть требуется 
а 
умножить м на -- 
Разсуждая попредыдущему, найдемъ, что 
я. а ыа . __ ма 
оф д 
Т. е., чтобы умножить иълое количество на д0бъ, надо иьлое 
количество умножить на числителя и под ироизведетемь под- 
писать знаменателя данной дроби. Напр.: 
. Эх __34%.2х _ 2х 
3470 бое дар 
9436 9436 3аб 
4. Умножеще смюшанныхь дробей. Чтобы умножить см\- 
шанныя дроби, надо сначала ихъ обратить въ чистыя и зат®мъ 
поступать попредыдущему. Нанр.: 
р а6—6 а6—$—а  а6—6—а 6 
(—).@-— в-)= Е. 
а т 


а —6 а а 
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СлЪдетвя. 1. Произведен1е н%Зеоколькихь дробей равно 
дроби, числитель которой равняется произведеню числителей 
данныхь дробей, а знаменатель — произведен знаменателей 
тЪхь же дробей. Напр.: 
се &— ‚асее 
Я "РА — фа 

2. Чтобы возвести в5 какую-нибудь стеиень 9робъ, надо 
отдьльно возвести в5 эту степень числителя и отдьльно зна- 


менателя. Напр.: 
$.$-$ $$ а_ 4 
( = 1066 


$ 1. Дфлене дробей. —. дфлен!и дробей могутъ быть 
ТЪ ме случаи, что и при умножения. 


1. Дьлене дроби на дробь. Пусть требуется дробь 
с 


; равдфлить на, -. Положимъ, что = изЕР Тогда 
а=64... (1) ис= ар или @ф-=с... (2). Перемноживъ по- 
членно равенства (1) и (2), получимъ: 
ааф = 694с. 
РаздЪливъ 06% части послдняго равенства на рбс, получимъ: 
а : а. с 
6 Рф 
Т.-6., чиобы раздълить дробь на дробь, надо числителя первой 
дроби помножить на знаменателя второй дроби и знаменателя 
первой дроби на числителя второй дроби, и иервое ироизведене 
поставить числителемб, а второе знаменателемь частнаго; затьмб, 
если возможно, надо сдълать сокращене. 


я 
Г. 


Прим$ры: 

и 18276 9025? _ 18а76 . 11034 _ 2 

) бета: ТЗ ББ Чай — 54" 
х--3к--9 8 — 27 _ м + 8х + 9. (х — 3) (2 - 3х + 9) _ 


2) ево ро вар в 
—_ 8 - 3х - 9) («2 - 3) (4 — 3х8 + 9) _ = 43 


УЕ -ЭЕа-9_ == 


2. Дьленёе дроби на щтьлое количество. Пусть требуется 


а т 
я раздЪлить на м. Такъ какъ ж# == т» то 
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Т.-@., 4720бы раздьлмииь дробь на изьлое количество, надо знамена- 
зиеля двлимаго умножить на дьлителя. Напр. 


бл? 6298, : 4х 3,2 — був — ой 
Ба 50.4298 Шах 


3. Дьленае цьлаго количества на дробь. Пусть требуется 
@ 
х раздЪлить на >: 


Разсуждая попредыдущему, найдемъ, что 
о — 
мы а 
Т.-е., чтиобы раздьлизть ицьлое количество на дробь, надо дюлимое 
умножить на знаменателя дьлителя и под ироизведенемь под- 
писать числителя дьлителя. Напра 


5. __ 62894 _ — 102648уб __ — бабу 
2,5: — НЕА 
пы м 32 


3 2..2 
ах ха —1 х(а—1 
2) а: —— = Е: И ) 
а—1 ах а 
4. Дьлене смьшанныхь дробей. Чтобы раздЪлить см$- 
шанныя дроби, надо обратить ихь въ чистыя и затЪмъ посту- 


пать попредыдущему. Напр.: 
а*\. 65 _ае- а. аб 4% _ ас а). Бас) _ 
о (+): 6 +)=— с”: Я: о бр 
_ а а) _ ”. | 


ее -а) 
2аб 296 \ а? + 6?—2а6. а 6? 226 _ 
:. 8) < Тати)= ии ‘ей = 
__ (2 - 22 — 26) (а? - 82) _ а - 62 —2а6 _ (а— 6) 
Р-р 2а6) (+ 26 (а 6 


$ 102. РЬшимъ н%еколько задачь на дЪйствыя съ дробями. 
Упростить выражен я: 
1) = +2) : (==) 

ху Ш) (ру =) 

—_ упростить это выражен!е, опредЗлимъ прежде, чему 


равняется дЪлимое, — послЪ, чему равняется дЪлитель, и, на- 
конецъ, чему равняется частное. 


1. ДЬлимое равно: 
НУ Е и 
Е — 2 д? — у? 
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П. ДЪлитель равенъ: 


д (У) (и) ®—м- 
8 | уз и ху _ 2%? ОР 
РВ Ван $ — (23 — 2х? - Эху? — 93) ау — 2? 2му(х— у) 


28 - уз 8 у д уз ` 


П]. Частное равно: 


2х? + ху У’) Зуи — У) В му РО _ 


22 — у? 3 я = (2 — 4)2ху х — ) 
— арку? («-Ру) Фичи ху) жур") 
—@ + г 2жу(х — у) ух — у 
— ау“ 
ху(х — у)? ° 


а? (ат 6 2-8 Ра _ 
2) Бо ОЖ о в 
В. (а8-{ 53). аб? 
—@-ь. а63. (а? — аб 7) — 


т—1 "1 = 
Зиир в, и 


та 
т в 
(п—Пир--(а-—Птр-Ер— Пти 
Ро НИ тир 
— ирти-р _ пртр—тт 
тир 


Умноживъ числителя и знаменателя второй дроби на жир, 
получимъ, что предыдущее выражеве будетъ равно: 


Зтиф__ (иир-ек-тр(рЮт 


ир—ти-и тр—ти-нир 
— Зиир— (тирр—ир-Етиртр-тир—ти) —_ир-етир-ртв 
ир—ти-Нир ир—ти--ир’ 
аа Ре Зо В я_ с 
Задачи: 976. $25, и т 977. $ р $ 
115 84 1 За Г. За 5и 
978. о р е 979. В 
а са с 7 37 3 
980. $5 В 981. вар ей 
ов. 39 1 42 1 бе о 


954. 


986. 


5х Фу в 
баре торе зо 
11,1 
або 987. 

| НЫ: м 
в @а—6 а а—6 
"`@ 2’ 9 2 
ан а— =°, х а ду 
Е, а 
5226 я За — Не. 
4х? 2х? 


66 -- 


4а— 36 1 ии 


| 8+ 
ра. 


(9% — 184с _ 


та -- 26 аи 23а — 8 


аб Вс ас 


ху 8 
3х — 4 _ мы 19у—4х. 
4 6 т 12 
5а —4и 36—54 
Надо Чай — 696 © 


2х — т —12х 6бу— 115 


вби 


2а6 — 3806 |3 и 12а — 5с. 


а = 5 


2аф О 4ас +5. 


8а —56 1 2а — 365 


396 а 209 


(7а -- 66)? 


— 8аё _ 


: и ) + (те и Зас 


, (| = 86 __ %)— (= = ” 


Хх х 
Е Ра 

а р 

Еж Е Ри Е 1007. 
а р 

т ра 

а 3а—2, а—16а 

2—агефа 4—2? 


1001. 


—46 ). 


101. —— 


1 1. 
(а-5)8 (а-5 


5х 3х 


` баф 4а6' 8аё` 


Эт. 2 
16а — 8с ры 


5С 


1005. ——— 


Е 


1013. 


1014. 


1015. 


1016. 


1017. 


1018. 


1020. 


1023. 


1023. 


1084. 


1028. - 


1029. 


1080. 


1031. 


1032. 


1088. 


1034. 


1035. 


1086. 
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С +2. 
а—= 
в 


ОН 


1—1 
4—1 
1 
ит — 2) 


анфо а—6 
И Ч 10183. т 
У: У 58 
Ур У 
Фа @— аб РЕ. 
па-+ё _ а—6 4—9 
2 ху? 8 
Ру с Рау 4) 
1-х беды би ве. т, 
1—х 1+ х +1 1—^м Е 
83а 2х бах а. о _ 92 
а + х а-х Ро ее а2— 28 — 
а 98 
= р те 1091 
Зах а @--50х хх . 
(а—х)? (ах ах 
4а—36_ ба 226 _ Г, 41 
249—116 6а—336 2а—116 
А-5х 11—55 Бе: ВО —? 
1—5 15 р т— 
рек АВ Ре 7. 1 
Ра 1027. — 
д? д? у 
ху + У? ху х + му 
Е: 3 1 1—х 
4(1 — уг 8(1 — 4) т 81 +) 4@4) 
3 5 8 
аа в 
16 1 в 19 | 
о — р 4(х—2) 86(х --2) 
1 1 
а 
1 2 8 
х—1 о 1 
х—2 х--?2 ды р 
Е 1 — хд—1 
__ ТЕ 2х ф 
(3—1 +=) (@- = 8)" ср + т `=). 
[272 + 2х 
(жет (2х) Е 


94 


од Рае ыа 
ый: _ — . — $ — а)(а— с) 
7 т 
т и а 
1 1 1 1 1 
—09#. (= — 1) т у д м 
1040 а(х— 5) (х— а) 
а— 6 г. — а 
п 2+9 __ 542 ‚2-1 
я о: 
2а—1, 22—24 25 —& 
до и ть а 
Ще 2а—р' 52—26 25? — аб’ 
62 4 
р (62 — а — 49 Е ав — 52) 
НИЕ НИ уси 
(а-- С —® а 2в= а) 
а 
ив Реже ®— Е 
и Е 
х 4 
а лу ах ЗУ 
1 1 
м (х—1(х— 2) а и Пи’ 
а с 
и (а—5)(а —с) 5 (6 — а)(6 — о к (с — а)(—5)` 
ы 1 
вы 6 — бе - ррвнн - == 
1051 Ве Е еН т о В 
а— араб фе "бар еб-нас ‘с ас бераб 
1059 х? — ур авы. 7 — в а 2 — ху 
| ра г - ха Е У ух уз -- ха му ие Буг 
1053 РЕ 5-2 —а и (&— 6)66 —с)(с— а) 
. та 2+ ая А у 
Е (а = == 6. с—& 
105+ + (а— 6) — (с — а) ь 
Умножен!е дробей: 
1055. у <’ у & = 1056. 708 . 15а8' 
„ 642 ь 8х 19х 
1057. 25а 58. 1058. 122 2828} — 428. — 8548 
- 22% 32862 1648654 _ 18итбу 
О: ие 1060. Брулилу "ода 


1061 би о 1055: 552 вех: е 
2а2\3 з дат 1068\3 
1068. (55); (555 >). 1064. (55 й) - (в ‚). 
5)? 62 ых 
1065. @-Е®. С 1066. а еь 
- х (&— 65) Е а— 5 362(х — у”? 
106% (а 5 р" 8 —. 1068. 9х — у) . 4а— 5 В 
о 
° 662° 108 ` 86? `9а8` 
20 ваг Т  — 1522 
107 9х ‘ 257"—2а8 ^ 1664жб * 
п (ава ваб а 
1071. Би эладв) ^ аб 
55 3865 5а3 126 
1072. (58—58 Рой) ° Эа 
а ас8 а- 2—1 
208. арт М. ть 
1075 ав ЕЕ: 1076 в Фа 
зы 2а-- 26 . д а" } 6—6" 
Е ыы й 2 т 
1077. а ва. ти ; 25 — 19018. аа 226 ав , (а 63). 
ы За 104. 
1079. (55 =). (+ 
& [2 а? [21 
1080. (= + 1). в—$ + в 
1 1 
РИ Вы 
1081. (2—а@— 1) ‘(а =+ 1). 
0 1—4 1—2? х 
а 
а+-Ь а—ё 44? а-фо 
1088. (ро в) а. 
1084 а 
1 
ДЪлене дробей: 
- Ш... х.в 36286 — 24а68 
1085 . 9 У . Я 1056. 358 я ТБ” 
45 
1087 и : За2у. 1088. — 16а? : ыы 
64232 уЗ 32043? | 
ВЕ — 6562,2 `  ЗобЗзийие 
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5ат 86”—8 


о 112053 
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5а" . 20а" „_. . 368 
1090. 62" . тре. 1091. —= 15а8х 1 Е 503 5 
З 2 р) 
1092. @ И ей. 1093. —(и— 18: #1 
[2 
4 2 8 8 
| НН ПЕСН Тоов. 92 МЕ, аа. 
ИИ ие г. -{- в) 168 (х - у)" ° 216 у" 
1096. : 
25(х и 85(х + уу” 
1097 342 Ба? 598\ _ 150263 
° \4ух? ба?у Т 1248] ^ 16" 
20253 88а : 
1098. а) : 42262. 
р а 2ар-— Я 262 33 
1099. 2-22, 2 240 И ИА ОЙ 
п ° 03 “8—1 'а-г 
1101 =— р ы 
Е 1109. :: @+ 5. 
11083. 8—1 
(+28) о) 
2--2а—8. 2—9 25а 6 2 24—38 
1104. Я 4 2а— а а . а 2а — 3 
а 4а-а` р 180% а -та—? ‘а ба+5 


1106. (“— п): ( а 5) 1107. (2 кт 2) («+ =). 
1108. (2 о з) («—1 +=). 
1109. (2—9 2229г): а 
1110. (о Е : (2 — и. 


т. (: 2): (1 м в). 


1119. (С Е =) (5—5 гы 553). 


га). 


1113. + 2): к #— 
в == & у 

1114. ео и в” 
(5+ ое! о Ь 


1115. (+= 2—9 =? 

ах а-х Я) 

п (еее) я 
“Ла—х‘а-+х (=: аа 

пт. (2==- Е не в) 


а—х ‘= ах Га 


=. рее 


1134. 


1135. 


Е бе. 
в) 


6+9) ‚(= 5+2} 


о 
— ее ты 2 
2. в 15% За 2958. 3с и): (1+ . + а? -- аб 
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‚=: 2). = г) 


+5 _ “9: (+? ЕЕ | 


НИВА 1123 
ъ г ‚1 1 1 
Ср жа = о 
1 = а 
Е 1125. Та, 
х— т. ав 
1 тра 
й 1— а? . 
ана Р—(а-- у 
а—1, 2—1 + 
Забс а. ВЯ 


асе аЁ + Е 


в а ПЦ 
= О-В. 1— а? ( —т) 


а а 

а я а _ь афь 

а—6 а аб а- 6 

т 
10—3а6--104—86./2_ 8 
256(а—2) (5 25 


8а6?е . [За(а—с%). (ху). х— 
й (ху) | 21а 22| 


3504 56 та а—ё` 
2028 -- 8@25 
58 — 1544 
25а34 — 4624 _ /215—18904 Зв -етОЗа СРР, 
Г за ^ ( 8а8 `` 59—26 — 
х(х--1) (х--2) 2(22--3х--11 . 8-1 
| Е: = 6 +060 
х(х-Ну) . муху) рва АВ 
[2 д | бу о я ] 
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1136. 4(а*—1) ик . 3422—1244 р вЫ 
Г( о а-1)` | ад ‘ 
са в Е. 1 
1137. = — | ( 1 Е, 
р т — 
и; я 
а—х _ (+62) 
1138. Чему равно, если х = т на 
а, а Г, р 
х (1 22 — 9 
1139. Чему равно $( р о =) если х = а- 6? 
х-+2а х—2а 4а6 > 
1140. Чему равно а ‚ если х =— Ут 


а (2х — 5) 

а 9 р 2а 

а(х— а) 6—6), с(х—о 

ос ас + аб’ 

9(8—=) 6) 
р а 


1141. Чему равно 


‚ если х=а- 0? 


1142. Чему равно 


если х=а-р- с? 


1143. Чему равно ‚ ели х=а— 53 

1144. Доказать, что разность между квадратами двухъ 
цЪлыхь послЗдовательныхь чисель’ равна удвоенному меньшему 
числу илюсь единица. 


1145. Найти, чему равна разность между квадратами двухъ 
послЗдовательныхъ нечетныхь чиселъ? 


1146. Найти, чему равна разность квадратовъ двухь поел*- 
довательныхъь четныхъ чиселъ? 


1147. Доказать, что каждое изъ слздующихь выражев!й 
представляетъь цЪлое число, если а цЪлое: 


(+0 (а—2 а(а + 1) (а + 2). 
2 6 


1) с =. 3) ‚ 2) 3) 


1148. о что а 


(+ Е (+ —) 


обралцается въ цзлое количество, если а цЪлое. 


1149. Сократить дробь, у которой числитель кубъ суммы 
двухъ количествъ, а’знаменатель сумма кубовъ тзхъ же коли- 
чествъ. 


1150. Сократить дробь, у которой числитель сумма квад- 
ратовъ суммы и разности двухъ количеетвъ, а знаменатель сумма 
квадратовь этихъ количествъ. 

1151. Доказать, что сумма всякихъ трехь послЪдователь- 
ныхь чисель дЪлится безъ остатка на 3. 
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ГЛАВА ХИ. 


Выраженя ‹съ отрицательными показатепями, 


$ 103. Значене отрицательныхъ показателей. Мы видзли, 

‚ что при дфлеви степеней одного и того же количества изъ 

показателя дфлимаго вычитываетея показатель дфлителя. Если 

показатель дВлителя больше показателя д%лимаго, то въ резуль- 

татЪ получается выражене съ отрицательнымъ показателемъ. 

Напр.: 
98: а? == а" == или а": а" — а" = а", 

Сами по себЪ выражен!я: а или а" не имфютъ никакого 
смысла, потому что нельзя какое-либо количество взять множи- 
телемъ минусъ четыре раза или — зи разъ. Что же, является 
вопросъ, означаютъ такя выражен!я? 


Если мы частное отъ дфлен!я а8 на а' изобразимъ въ видь 
дроби, то получимъ: 


[14 
аз: а = === 
а а“ 


1 | 
Слвдовательно, а—* 4 Т.-6, выражене св отрицательным 


показателем означаеть Оробь, числитиель которой есть единица, 
а знаменатель то же количество, взятое с5 положительным 
1. т. & 1 
показателеме. Напр. а-2— -—5; (а- в) —= о 41 —. 
р а? ( + ) ( а + 5) 4 
$ 104. Изображене дробей безъ знаменателя. При по- 
мощи отрицательныхь показателей можно всякую дробь изобра- 
зить безъ знаменателя, въ видЪ цФлаго выражее!я; для 97020 
к5 Числителю надо приписать множителей знаменателя, замп- 
нивб ихб положительные показатели соотвьтствующими отфи- 
пательными. Напр.: 


2? 1 
1) я-а” - —==4%0—®-— 

За _ 111 19—34 1арх8 
= 3 1:5. ‚8 = 846.4 3.4 ах : 


8 105. ДЬйствя надъ выражевями съ отрицательными 
показателями совершаются по тёмъ же правиламъ, каюмя указаны 
для выражен! съ положительными показателями. Такъ какъ 
при сложеши и вычитани показатели не измВняются, то мы не 
будемъ останавливаться на этихь дВйствяхъ, а перейдемъ прямо 


къ умноженю и дЪленю. 
7* 


100 


Умноженте. 1) Положимъ, что требуется 
28 Я 
[< . 4 


1 1 
Такъ какъ = и а‘—=- то 


11 3 5 

—$ = р ри о 10 — (—8)-Н(—7) 

а.а = — 2 а = а 

8`а? ав : з 

Т.-6., если’ оба показателя отрицательные, то‘умножете коли- 
чествз совершается так же, какб и с5 положительными пока- 


зателями, а именно: показатели одинаковых букв складываются. 


2) Пусть требуется а-8. 27. 


1 


к 1 а" 2 
Такъ какъ = то а. а'—5 ‚а аА—аС 4, т.-е., и 


въ этомъ случаЪ иоказатели стеиеней складываются: 
38) Пусть требуется а. а" 
3 
ТЯ 1 ааа 
а: 


па а 
Изъ всего этого видимъ, что умножене выражен! съ отрица- 
тельными показателями совершается по т%мъ же правиламъ, 
каюя указаны для выражей съ положительными показателями, 
Т.-е., показатели степеней одинаковыхъ буквъ складываются. 


ан 
Такъ какъ = то 8. а=а. 


Примфры: 1) 54558. ва 86 °=30а ССС —30а2с-8. 
2) Та". За 21а" =91а"—". 


Длен1е. 1) Пусть требуется а :а1. 


: Ва 1 1.. 2.2! 
Такъ какъ ‘а = и ат = —, 10а тат =5: == 
| а. г ча а а 
= а* —= ас". 
ты 1 —8) 
2) а-3: а! == “= — И И, 
а 
8) аа = а: Р = а10 — ге и 


Изъ этихь примЪровъ мы видимъ, что дВлен!е выражен 
съ отрицательными показателями совершается по тЪмъ же ира- 
виламъ, каюя указаны для дЪлевшя выраженшй съ положитель- 
ными показателями. | | 


Прим$ры: 1) 64-32: рая — Завфо, 
2) 15а—"б-=: За” ее Зеаь 
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8 106. СлЪдств1я. Изъ всего вышесказаннаго слёдуеть: 
1) ДЛьястея надё. дробями можно замънить дьйстаяии над 
итьлыми выражешями. Для этого надо дроби изобразить въ видЪ 
цфлыхь выражен! и произвести указанныя дЪйствыя по общимъ 
правиламъ, ” 


28 о 
Примфры: 1) р ы та ах Ву-й, Забуа-Ы1 
а, 


Ба 1008 
балу? 9д4у5 — 
= фжув. 


2) —=8 22р3х-3 у т: в 4у 6 


2) Беякое дробное выраженще, содержащее количества съ отри- 
назтельными показателями, можно заминить другим, не имюю- 
имь отрицательных показателей. 


За 
Положимъ, что мы имземъ выражение: 48. Умноживъ 


числителя и знаменателя на @5с??, получимъ: 


За За? а? За _ 80° 

46—24? 46-24? . абс? 4? доб 
2 

абс? 


мы легко можемъ замЪтить, что для уни- 


Разематривая полученное выражене 

6—2 
46-24? › 
чтожен1я въ дроби количествъ съ отрицательными показателями 
надо перенести эти количества изъ числителя въ знаменателя 
и обратно, перемВнивъ при этомъ отрицательные показатели На 
подзожительные. 


5 И сравнивая его 


съ даннымъ 


Задачи. Вычислить выражен1я: 


1152. 2-8, 3—2, 53, 10—. 1153. (—2)-2, (—8)3, (1-3, 
Изобразить безь знаменателя слфдующя выражен!я: 

1156. т р Е. 2 @— еб 

1157. Е РГ. —. 1158. = = Е 
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Выполнить указанныя дЪФйствя: 


1159. 50.42 
1161. 7а-—. 82-5. 
11683. а: д". 

1165. 1817”: 9х". 
1167. —23. в.а. 


160. 
1162. 
1164. 
1166. 
1168. 


Освободить оть отрицательныхъ 


выражен!я: 

1169. 49252. 

1171. 3—2. 9-34. 
о 


8(а—ж)- Г 


Упростить выражен1я: 


г. За”. 1088 
1175. 56 ‘9 
Зах 6у?. бах Ву 
197. зруларя беря 
—п..2 —2 48 1..—1 
1179. аб"? 5а—2623 ах 


ЙЕ ав вар" 


1310. 
1172. 


1194. 


1176. 


1178. 


1180. 


м. 8 

28.28. 

1248; 4а-5. 

в.а. а. а". 
4926-—2. —3а—863 . Та. 


показателей слздуюция 


835—243. 
4а-36 

5 2х1 

5 а? р—и--^ 

борт" 


Вар бе" 
4-8 баре 
24(а—1)-8 Та а—1)-? 
8В(&  у)-'86 Кут 
(а ы 


а ‘ию 


ОТДБЛЪ 1. 
Уравнения первой степени. 


ГЛАВА 1. 


Объ уравнейяхъ вообще и ихъ. свойствахъ. 


$ 107. ОпредФленя. Мы уже знаемъ, что два, алгебраическия 
выражен!я, соединенныя между собою посредствомъ знака ==, 
составляютъ равенство; напримЗръ: а — 6==е- а, или аё = са. 

Равенства бывають ДвояюЯ: мождества и уравнешя. 


Тождеством5 называется равенство очевидное, т.-е., такое 
равенство, вь которомъ обЪ части совершенно одинаковы, или 
становятся одинаковыми послЪ выполнешя указанныхь дъйствй. 
Таковы, напримЪръ, равенства: 

а=а; ах = ах 0х —Й[1= (И ии. 

Очевидно, что обЪ части тождества всегда будуть равны, 
кая бы численныя значеня мы ни придавали буквамъ, вхо- 
дящимъ въ составъ его. Такъ, если мы въ послфднемь тожде- 
ствЪ вмЪето х поставимъ 5, то получимъ равенство: 


52° —1=(5 +1) (5 — 1), или 24 = 24. 


Уравнемемв же называется такое равенство, въ которомъ 
первая часть равна второй ме яри всяких значешях бУуквъ, 
входящихь Въ составъ его, а только ири нькоторыхе. Напри- 
мЪзръ, равенство: 

3% +2 =14 
есть уравнене, потому что первая часть его равна второй лишь 
вЪ томъ случаЪ, если х=4. 

Точно также равенство: 

6 =5у 
есть уравнее, потому что первая чаеть его равна второй въ 
двухь случаяхь, а именно: если у=2 и если у=8. 
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- Буквы, которымъ нужно приписывать особыя значен!я, чтобы 
обЪ части уравнен:я стали равными, называются неизвьстными 
уравнен!я; ихъ обыкновенно обозначаютъ послздними буквами 
алфавита: м, у, 2, и, 9, ш... 


Рьщшить уравнен! значитъ найти тавя количества, которыя, 
будучи подетавлены вмЪото неизв стныхъ, обращаютъ уравнеше 
въ очевидное равенство, или тождество. Эти послвдея коли- 
чества называются величинами, удовлетворяющими уравнен!ю, 
или корнями уравнен1я. Такъ, корнемъ для уравневя 8х--2—=14 
служить число 4; а для уравнен1я у?-6=5у корни суть: 2 и 3. 


8 108. Раздфленя уравнензй. Уравневя дЪлятся по числу 
неизв стныхь и по степени неизв стнаго. 


По числу нгизвьстныхь уравненя раздЪляютея на уравненйя 
съ однимъ, двумя, тремя и, вообще, со многими неизвЪстными. 
НапримВрь: 

1) 55 —8=12 {+ 3х... уравн. съ однимъ неизвЪетнымъ. 

2) 6% + 4у= 3х - 24... уравн. съ двумя неизвЗетными. 

8) 1х — 18, —55 =16... уравн. съ тремя неизвестными. 


По степени неизвъстнаго уравнен1я раздЪляются на уравнен!я 
первой степени, — второй степени, или квадратныя, — третьей 
степени, или кубичныя, — четвертой степени и т. д. НапримВръ: 


1) 4-6 =т0. .. уравн. первой степени. 


2) 3х2 --2х—1=0... уравн. 2-й степени, или квадратное. 
8) 248 842 —4—5=0... уравн. 8-Й степени, или ку- 


бичное. 


Кром$ того, уравнен!я раздЪляются на чиесловыя и бук- 
венныя. Числовыми называются тая уравнеюмя, въ которыхь 
известные члены выражены числами. Таковы всЪ предыдуця 
уравнен!я. Буквенными, или общими, называются тавкя уравневя, 
въ которыхь извфстные члены также обозначены буквами, какъ 
и неизвзстные. Таково, напр., уравнене: 


ах—т=фх и. 
Для обозначетя изветныхь членовъ въ буквенныхъ урав- 
неняхъ употребляются начальныя буквы алфавита: а, 6, с... 


$ 109. Уравненя тождественныя. Два или нЪеколько урав-. 
нен!й называются тождественными, или однозначащими, если они 
имЗютъ одинаковыя неизвЪстныя и эти неизвВстныя удовлетво- 
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ряются одними и тми же корнями. Такъ, уравнен!я: 3х -- 6 —= 
—=4%х и 4 -3=27 тождественны, потому что оба имзють олинъ 
и тотъ же корень: х—6. 


Точно также уравнен!я: 
У-6=5у и 0,59? = 2,5у —3 
тождественны, потому что имЪютъ обще корни: 2 и 3. 


Уравнен!я же, имВюцйя различные корни для неизвЪстныхь, 
называются нетождественными. Таковы, напр., уравнен!я: 2х—8= 
=18 и 3 —7Т=11; въ первомъ изъ этихь уравненй корнемъ 
служить число 10, а во второмъ 6. 


$ 110. Свойства уравненй. Теорема 1. Асли мы кз 
объимв частямь уравнемя придадимь или отв обьихь частей 
отнцмем5 по одному и тому же количеству, то получимб новов 
уравнене, которое будет тождественно сё первыме. 


Въ справедливости этой теоремы мы можемъ убздиться 
непосредственно изъ примфровъ. Такъ, если мы возьмемъ урав- 
нее 3х —5 =10 —2л, корень котораго =3, и придадимъ кь 
обЪимъ частямъ, пли отнимемъ оть обфихь частей, положимъ, 
по 6, то получимъ уравненя: 


3х —5--6—=10 —2х--6и 3х —5—6— 10 —2х — 6, 


которыя будуть тождественными съ первымъ, потому что удо- 
влетворяются однимъ и тв8мъ же корнемъ: 3. 


Въ общемъ видЪ эта теорема доказывается такъ. Пусть мы 
имЪемъ уравнен!е: .4 = В, гдЪ подъ М разумЪется первая часть 
уравненя, а подъ Б вторая часть его. Прибавимъ къ обЪимъ 
частямъ, или отнимемъ отъ нихъ по а и докажемъ, что уравнен1я: 


4=вВи А=а=В=а 


тождественны. Положимъ, что первое уравнене имЪфетъ одно 
только неизвЗетное х, и обращается это уравневе въ тождество, 
если х=и. Очевидно, что и во второмъ уравнеши „4 будеть 
равно 2, если мы вместо х поставимъ 2; но а всегда равно а— 
сл довательно, выражее А-==а должно равняться выражен 
В=-а въ томъ случа, если мы въ нихь х замЪнимъ черезъ #, 
— что и требовалось доказать. 


Такимъ же образомъ можно доказать справедливость этой 
теоремы и для уравнени съ нфеколькими неизвестными. 
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Изъ первой теоремы вытекаютъ слдствя: 1) Можно иере- 
носить члены уравненая из5 одной части вв другую, при чем знаки 
3 лереносимыхь членов надо измьнить на обратные. Такъ, если 
въ уравнен!и: 
4х + 8 = 35 — 5х 
къ обЪимъ частямъ придадимъ по 5х, то получимъ уравнен!е: 
4х + 8 5х = 85. | 
Сравнивая это уравнене съ первымъ, видимъ, что членъ;: 
— 5х перешелъ изъ второй части въ первую, при чемъ его знакъ 
минусъ перемФнился на плюсъ. 


Вычтя изъ перваго уравнен!я по 8, получимъ новое уравнен!ез 
4х = 35 — 5х — 8; 
сравнивая его съ первымъ уравненемъ, видимъ, что членъ -| 8 
перешель изъ первой части во вторую съ обратнымъ знакомъ. 


2) Если в5 объих5 частяхь уравненя есть одинаковые члены 
65 одинаковыми знаками, то таке члены можно вычеркнуть. 
Такъ, придавь къ уравненю 5х — 312 = 10—84? по 347, полу- 
чимъ уравнен1е 5х =10, въ которомъ одинаковые члены: — 82 
уничтожены. 


$ ИЕ Теорема П. Если объ части уравнешя мы умно- 
жимё или раздълимв на одно и то же количество, то получим 
новое уравнене, тождественное съ данным. 


Въ справедливости этой теоремы мы также можемъ уб%- 
диться изъ примзровъ. Такъ, если мы 0бЪ части уравнешя: 
9% —6 —6х, корень котораго = 2, умножимъ или раздЪзлимъ на 
8, то получимъ уравнен!я: 

21х — 18 = 18х и 3—2 =2%, 


которыя будуть тождественны съ первымъ, потому что удовле- 
творяются однимъ и тЪмъ же корнемъ = 2; 


Докажемъ эту теорему въ общемъ видЪ, т.-е. докажемъ, 
что уравненя: 
А_вВ 


А=вВ, дв=Ваи —=— 

а а 
тождественны. Положимъ, что первое уравнен!е обращается въ 
тождество, если х= и. Очевидно, что и во второмъ уравневи -4 
останется равнымъ В при замЪнЪ въ немъ х черезь и; но а==а, 
слЪдовательно, выражене „Ча должно равняться выраженю Ва, 
если мы въ нихъ вмЗсто х поставимъ и; такимъ образомъ, оба 
уравненя удовлетворяются однзми и т$ми же величинами. | 


107 


. М_В 
Такъь какъ уравневе а=а можно предотавить въ вид»: 


1 1 . 
А.-=В. =, то, слЪдовательно, объ этомъ уравненм можно сказать 
то же, что и объ уравневши Ча = Ва. 


Изъ второй теоремы вытекаютъ слфдетыя: 1) Если въ 
члены уравнеия имьюиз общаго дълителя, т10 уравнеме можно 
сократить. Для этого надо веЪ члены уравнен!я раздЪлить на 
общаго дЪлителя. Такъ, если мы въ уравнен!и: 300% — 200 = 600 — 
— 100х веЪ члены раздфлимъ на 100, то получимъ уравнен!е: 


3—2 —6 —х, 
которое, будучи тождественнымъ съ первымъ, гораздо проще. 


2) Всякое уравневе можно освободить отз дробных членов. 
Для этого надо всЪ члены привести кь общему знамевателю и 
отбросить знаменателя (что равносильно умноженю обЪихъ частей 
уравнен!я на общаго знаменателя). Напр.: 
8х —2 4х 
= +54. 
) 5 на 15 - 53 
Приведя всЪ члены къ общему знаменателю, получимъ: 
3(8х—2) 8.15 4х 11.5 


15 5 6 


Отбросивъ общаго знаменателя, найдемъ: 
8(3х —2) {3.15 =4х-{ 17.5, или: 9х —6 - 45 =4х + 85. 


Приведя дроби къ общему знаменателю и отбросивъ послЪд- 
няго, получимъ: 


4.4х —5(8х —2) =10.х— 4.20, или: 16х — 15х + 10 = Юх— 80. 


Прим чан!е. Изь приведенныхъ примфровъ легко видЪВть, 
что для освобождев1я отъ дробныхь членовъ надо числителя 
каждой дроби помножить на соотвЪтетвующаго дополнительнаго 
множителя; знаменатели же возхъ дробей отбрасываются. Если 
же есть ЦЪлые члены, то надо считать ихъ дробями, знамена- 
тель которыхь = 1. 


8) Можно перемьнить знаки у веъхь членов на обратные. 
Для этого надо помножить об части уравнен1я на: — 1. Напр. 


—5 + 3х = — 2х - 15. 


Умноживъ вов члены уравненя на: — 1, получимъ: 
5 — 3х = 2х — 15. 

$ 113. Истина, доказанная въ $ 111, справедлива только 
въ томъ случаь, если множитель или дЪлитель не содержать 
тъхъ неизвфстныхъ, которыя входятъ въ данное уравнен1е. Въ 
противномъ случаз, т.-е., если въ составъ множителя или дфли- 
теля входятъ неизвзетныя, одиваковыя съ неизвЪетными даннаго 
уравнен1я, — въ результат получается уравнев1е, вообще говоря, 
нетождественное, съ даннымъ. Пояснимъ это примврами: ‘ 


1) Положимъ, что мы имЪемъ уравнен!е: 
х— 2 =1. 


Это уравнеше имфетъ одинъ только корень = 8. Если об% части 
уравнен1я умножимъ на х, то получимъ уравнен!е: 


д? — 9х =, 
которое не будеть тождественнымь съ даннымъ, потому что оно 
иметь два корня: х=8 и. х =0. 
Точно также, если мы 06% части уравнен!я: 
х—2=1 
умножимъ на х — 5, то получимъ уравнене: 


2—7 --10=х-— 5, 


которое нетождественно съ даннымъ, потому что оно имзеть два 


корня: х —= 8 их-—5, ИЗЪ которыхь второй не удовлетворяетъ 
данному уравнен!ю. 


Вообще, если мы 06% части уравнен1я умножимъ на какое- 
нибудь выражене, содержащее неизвЪетное, то этимъ самымъ 
мы вводимз в5 уравнеше посторонние корни, а именно тЪ, которые 
обращаютъ множителя въ нуль. 


2) Наобороть, если мы раздфлимъ обЪ части уравнея на 
выражене, содержащее неизвЗетныя, то въ уравнен!и теряются 
тЪ корни, которые обращаютъ дЪФлителя въ нуль. 


Такъ, уравнене: 
822 99 
имфетъ два корня: х=8 и х=4. Если же мы 06Ъ части урав- 
нен!я раздълимъ на х — 3, то получимъ уравнене: 
х+1= 9х — 3, 
которое имзетъ только одинъ корень = 4, и которое, слЪдова- 
тельно, нетождественно данному. 


$ 113. Эти замЪчаня слздуетъ имЪть въ виду при ръшен!и 
уравнений, содержащихь неизвЪстныя въ знаменателв. Осво- 
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бождая отъ дробныхь членовъ, мы легко можемъ получить урав- 
нен!е, нетождественное данному. Такъ, уравнен!е: 


5 _ 3 пы 2 
х—4 2-2 2-2 
имфетъ только одинъ корень = 14. 


Если же мы умножимъ 0обЪ части уравнен1я на общаго 
знаменателя (х— 4)(2х - 2), то получимъ уравнен!е: 


10х + 10 = 8х — 12-2 —6бх- 8, 


которое имЪетъ два корня, а именно: х = 14 нх=— 1 елЪдо- 
вательно, уравнене, нетождественное данному. Поэтому, . при 
рьшени уравнен!й, содержащихь неизвЪетныя въ знаменателЪ, 
не достаточно езце найти корни, а надо еще убюдиться, удовле- 
творяютбё ли они данному уравненмю. Для этого надо полученные 
корни подставить вмЪсто неизвЗетныхь и посемотрЪть, обратитея 
ли уравнен!е въ тождество или нзтъ. 


ГЛАВА ИП. 


Ршене уравненй первой степени съ однимъ неизвф<тнымъ. 


$ 114. На основанйи предыдущихь теоремъ ($ 110 и 11 
мы можемъ вывести слздующее общее правило для рёшен!я 
уравней первой степени съ однимъ неизвЪотнымъ: 


1) Прежде всего надо освободить уравнеме оть дробныхь 
членов; 


2) запньмь, раскрыть скобки; для этого надо выполнить ука- 
занныя дъйетв!я; 


3) иосль, надо перенести неизвьстные члены вв одну часть 
уравнетя, ‘а извьстные в5 другую; 


4) далже, надо сдълать ириведене подобныхь членов; 


5) наконец, надо обь части уравненя раздълить на коэф- 
Фишентиь ири неизвьстномь, — и тогда получится количеетво, 
которому равно искомое неизвЪстное. 


Покажемъ на прим рЪ, какъ это дЪлается; возьмемъ уравнене: 


25х —35 а 
12 10 : 4. 
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Чтобы ръшить зто уравнене, 1) сначала освободимъ его отъ 
дробныхъ членовъ; для этого, какъ известно ($ 111, сл$д. 2), 
надо всЪ члены привести къ общему знаменателю и отбросить 
знаменателя. Получимъ: 


(25% —35).5 + (8— 84).6=49. 30 — (8х — 8). 15. 


2) ЗатЪмъ, въ полученвомъ уравнен1и раскроемъ скобки; для 
чего надо выполнить указанныя дЪйстыя. Получимъ: 


125х — 115 -- 18 — 18х = 1410 — 45х + 45. 


3) ДалЪе, перенесемъ неизвЪстные члены въ первую часть 
уравнен1я, а извЪетные во вторую. Получимъ: 
125х — 18х + 45х = 1470 + 45 + 115 — 18. 
4) Теперь сдЪлаемъ приведеше подобныхъ членовъ. По- 
лучимь: 
152х —= 1612. 


5) Наконецъ, чтобы найти х, надо 1672 раздЪлить на 153. 
Получимъ: 


Если бы мы пожелали убЪдиться, удовлетворяеть ли най- 
денный корень данному уравнен!ю, то должны подетавить его въ 
данное уравнеше вместо х и поемотр$ть, обратится ли оно въ 
тождество. СдЪлаемъ это: 

25.11— 35, 8—3. 11 


—_—_—_—— нЕ жкИх: ремиизай) р и 
12 т 10 ты 


откуда: 
20 — 3 = 24$ — 7%, или 17 = 17. 


$ 115 Не всякое, понятно, уравнен!е требуеть соблюдевшя 
возхь указанныхь выше премовъ. Н%Ъкоторые изъ премовъ 
опускаются, такь какъ въ нихь не встрЪчается надобности. 
Такъ, если въ уравневи нфтъ дробныхь членовъ, то первый 
премъ опускается; если нЪть скобокъ, то опускается второй 
премъ и т. д. Покажемъ важнЪйпИе случаи рфшен!1я уравнен!й 
на примрахъ. 

1. 5х —4 = 9х — 40. 


Въ этомъ примЪрЪ опускаются два первые према: 


3) 5х — 9х = — 40 +4. 
4) — 4х = — 36 

— 36 
5) == 9 


111 


ЗамЪтимъ, что послЪ приведен! я у насъ получился ‚при х 
отрицательный коэффищентъ. Въ данномъ случаЪ для удобства 
надо перемЪнить знаки у членовъ уривнен!я: 


— 4——36; получимъ 4л=86, откуда =“ —9. 


] 98. 
12х—18 1—8 


Общий знаменатель равенъ 12(2х—8) (8—2). 


1) 18.2. (8—2)=3 . 8(2%—3). 
2) 78х—52=18х—-27. 
3) 18х—185=—27-52. 


4) 60х=25. 
5) 255. 
* 60—12 
ПовЪрка: 
м ен 
12. 5-18 №. 851858 —- 
Ш СА 2х 


„_ 2х 
Перем$нивъ знаки въ знаменателЪ дроби и въ самой 
дроби, получимъ: 


1 би? 2х 
х—9 8—9 | о 


Общий знаменатель = (х— 2) (3х — 2). 


1) (х—1 (3х —2) + (6х-| 2) (х— 2) —2х (8х —2) = (х—9). 
.(8х — 2). 

2) 3^2—5х | 2- 6х? — 10х —4 — 6х2 | 4х = 3х2 — 8х +4. 

3) 3242 — 5х - 652 — Юх — 6х2 -- 4х Ва 84—24. 


4) — 3х = 6 или 3х = — 6. 
5) х=—6:8=— 2. 
(—2—1,—1242, _—4 
ОЕ аа —== 
—8 
а-я, ощуда 1 = 1. 
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Буквенныя уравнен!я рЬшаются такимъ же образомъ, какъ 
и численныя, съ тою лишь разницею, что по перенесев1и членовъ 
неизвЪстнсе выносится, какъ обпий множитель, за скобки. 


ас? -- х_ах 


ГУ. И 


1} (ас? - х)б == (ах - 69). 
2) 26? -- 0х = асх -- 6%. 
8) 6х — асх = 6%с — абг®. 
4) х( — ас) = 6% — афе?. 
52с — афс? 66 — р — @6) 


зе фе ба бе. 


- 95? и в» 


Пов$рка: —- ‚ откуда тождество: 
ас + 6 =ас-+ 6. 
у а? -- х а — х_Чапх -- 2398 — 2%? 
Ш + и — 


Общий знаменатель == #4 — х?. 


1 (ел) (+ — (фл (2? — х) == 4аих + 24 —2. 
2) аи? -+ ах их ори? | ах + их — д? = 4аих + 24—27. 


Въ этомъ уравнени сдфлаемъ приведене: 
2а2х + 2и2х = 4аих - 2а? — 27. 
Сокративъ послЪднее уравнение на 2, получимъ: 
а2х -- и?х = Заих + 9 — и”. 
3) а2х- их — ?апх = а— ий. 


4) х(а? - я? — 2аи) = а? — и. 


аа а2—" (а-я) (а— я) ат 


Ра  (а—п аи 
Задачи: 1181. х+8=7. 1182. х—1=1. 
1183. 9—х=4. 1184. 3х == 12. 
1185. 2%--7=183. 1186. 55—8=11. 
1187. 7—6 =1. 1188. 100 — 10х = 19 —х. 
1189. 5х +21 х=20. 1190. 7—3 +х=1. 


1191. 18-85 =27- 54. 119%. 17—х=1х— 7. 


те 1194. 8—9 

4 х 

х 1 1 С 
558—183. 1196 5х + 5 =5. 
- 51—10) (60—80. 

8 +2 и 5л=— 81) 8: 


ь (Вх —5) —1 = Эл-- ож). 


(15+) = т(5= хо. 


1 — 3х 8—1. «+1 
“ Е ЕТ 2 
4х —1 ИИ х—4 3+5 1 
В О ВАУ “ 
3—4 8 — 4х —_5х —6 9 —10х 
5 И 10 14 
4х + Эх 5 1х —1 #8. 
10 5 25 20 
сие Ри ах 
7 а 
и 8(х 
пана). 
9х в ть 5 46 7х - р Е: 
1 2 и 8 
2х—1 3—2 5—4 7х —6 
ЕО Е ЛЕН ЕВ : 
2 в 4 Е 8 
18-25 16545 _Пяф& 5х1 
2 8 8 2 
5 8х _ 4—1 __ 16—27 ое: 
2 8 ^_ 21 5 
3х 3х +. Е. __ 92-44 _ 5х-—12 9х-80. 
и 5 3 4 
6 зо 6 ЕЕ 
12 40 — 18 Т 50 45 
5х +1 4х—1 5х 
и, 
8—х + (= = 


2 


10.4 9.1 
Е Е 
Е - 
ЕЛЕ 
а а = 
= @ 18 _ 183х—24 81 10. 
1917. Р-Я 
| = Ее 1тх--26 11 + 4х 
эте ЕР РЕ м 
В: = х-—-21 1. ^° 
р Ен 8 —х 
РВ: 8х—15 15 — 8 5 ° 
| 5 8 1 и 
> ии 8+ 5(%—3) 2 2-8) 
2-1 хи 
оо 2— 
Е рб 
И Е 
5—5 ТТ 1 
8% +3 2—1 3%2 _ 
а в и" 
3—1; 5—7 х--1 
ор еж 
ь 4—2х 4 1,5х 42 
1225. 3 6%—8_ 20,5 32. 
5х—1.19—х м 
1226. Е = 20 
1227. (х—3) (х—4) = (х—6) (х—2. 
1228. (2х --7) (#43) = 2х +5) («+ 2). 
1229. (х— 8): (х—9) = (х— 5): (&—7. 
1230. (х--1: (я- 3) = (^—5):(«— 7. 
х—4 х—1 
ЕЕ 5 
1231. Е НЕ 1232. 
Го 5 2х—5_2 5—2 
1233. 78—78 5 1234. 
1235. хра=ё 1236. 
1237. ах=ё 1238. 
1239. ал жи--Ь= —с. 1240. 
1241. а(х— 65) = с. 1242. 


‚ аих=и. 
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. ох = (амф + а. 
2(8а -- 10%) +7 (а—) =13(а-+ 5). 


1246. 
1248. 


их - их — а. 


2—1 —3®— 2) 
2(х— 3) — 3—1. 

3 4—5_5 1—8 
48—71 15—44 
а—х=6. 


их —п=р. 
За + 2х — 46 = 5х — 6. 
4(х — а) = 3х + 56. 


ах =оесх— а. 
а— 6х = сх х. 


ты 


ах а. 

(а хе =а—(6— бл. 
аб — (х— с) а=с(а-+х). 

. 6—6 (Е —х) =[Ба—х)- сх. 
12ах — 86 (х — а)—5а (8х +5) =0. 
. @-5)х-+ (а—б х— ах = с. 
. ох — (ах =а- с. 


(а—х) (6—х) =х2. 


(а—х) (1—х) = —6. 
(а — х) (1—х) = — 1. 
(а—^) (6-х) = а? — х?. 
(х— а) (х— 6) = — а?. 


|| 
> 


а аз 
< 
| 
с 


заза 


а+Ь ста. 


р— 2х 


6 а @ 
5ах— 46 __4 


а(2х--1} 
86 56 


бах, 95—сх 
- ар Е 


206—@х__ 


1350. 


1263. 


1265. 


1267. 


1269. 


1271. 


1273. — 


1245. 


127. 


(а) х=тр— сх. 


а 
@ 
а 6 
х & 
а— 6х р 22—* 
с с 
к 
5 а 


129. =. 


1281. 
1283. 2% 


1285. 


10. . 


о» 
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86(х—а), х—0?, М4а-сх) _ 
5а Ра 156 ба >® 
ах 6—х т @( 6—л) 


$ 2%! 34 


а Ь с 
ах—? @—х) ГД 


а $ а 


== а. 


хх а а. т. 

В Е т х +4 === о 
аи. в 
а 
а—6х, 6—сх, с—ах 


Е В = 


ас 


а(6—х) 6(е—а) _ р та 
- бх Е сх ет (5+5). 


=.0: 


. а 6х) (2 -+- 8х)? == (1 10х)2. 
9 (2=— 72+ (4—1 =13 (4х + 15) («+ 6). 
. (8—4)? (4—4)? =(5- 4х)?. 
. @—х) 8—2 -+(1— 8х) 1—3) =(1— 55). 

. (9—4х) (9 — 5х) +4 (5—-х) (5 —4х) = 36 (2—х)?. 
ах —фх-Нс _ 


2х2—3х+5 2 Е 
О а О а 


19х7—8 35%" —28 
Ех +х 8— 21 — $ 


18х5 + 10% 3044 — м5 


5 — 55:4 
16 - хё = 554 + то 


4—* 1155 67 1 5) 


2 Е 152 Щл 5 
3 


„8 — тм А” ЧН. 


2” - 1х7, 1 — 441 4” -- 211 
9 5х —-14 = 18 | 


1330. 


1331. 


1332. 


1333. 
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ам" ад" 


о Е а ‚—2 
ру а Е РА ВЫ 
42— 3х 8х 48 2х 
1-х 1х м1 
х—9, х—5 ж—16 хы 
= 2. - 8 ——=9 
ее 2 м х—1М хх 
х—12? х—4 и 
Ра р а й 
яв, ЖЕ 5+ 18 
х+2 х— 8 х+2 
35—19 5х—25 _ х- 50, 2х—50 _ 
13 +7 те т Ж— 25х50 
и. Сие 26 41 ях+ч4 9 
г и =. 20. = 
ЕЕ" 8—8) 6 1880. а Г 
5(2х 4+3) 1х—5 
а 
21 25 
7-55 8х _ о _ 85248 
жа 22° 


2х —8, 3—2 _52—29х—4 
х—4 8 12х43 
5—1 83% +2 _ ^2— 3052 


“ЗО 2—1 696 ` 


3—1 _8(х1) _ Их 8 
2х—9 2(х3) 22—37 
1—5 8х1 10% 7 


= 5. 


вхо Рад № д бара — 
Е Е 
х-Т хх 9 хр в 
5 3 8 
И в 
17 15 _ 82 
х— 16 'х— 18 жж 
61 87 98 
РЕН ЗН 
9 5 _ 9 5 
ХТ 8 д ЖЕ! 
2 5 2 5 
А В 1 
21 11 21 71 


х— 98 94 ха дБ. 


2. 


5%418` 20’ 


9 9 2 2 

О. 

х—51 44—15 х— 81 х-+81 
1335 3 ль Вы 

лжб 11 хх р 
о 

ж—6 9 7х 
1997 вы Е 


1888. —— = 
8 ЕО х—8`х—-5 
1339. ха, х+7 ити х—8 4 
Я ТА В х+7 В 
1340 83—55 5—1 8—1. 
рад дб 
О 6. 
х—4 х—1 
1349. 3—5 2—5 85(х— 2) 


х—8Гх—4 1254 _ 


1343. 2(х — 1, = 8 —8(6= + 16). 
х—7 х—4 5х— 28 


1345. = 
а" х а—6 х 
1346. 2% += В жк 
а? с 62 6 
1. риа — реа 
$(—а) 2(«— 
1348. 8(#—а) 2(=— 0) _ 1. 
1349, 32—29) г * 18. 
Г а 
1850. Я Сб с. 
? р а а Ги 
О 2 Е. = ее. АЗ. 
1859. ом Е 0 
с фр а ах-—1 
1858. б—ж сх. а(с — 2х). 


1354. 
1355. 
1356. 
1857. ——- 
1358. 
1359. - 
1360. 
1361. 
1362. 
1363. 
‚1364. 
1365. 
1366. 
1367. 
1368. 
| 1369. 
1870. 


1871. 
1372. 


1373. —— 
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ах 6х _ ах (ах? — 26)6. 
ах—6 ах-Ь ах а 
Ре о А 


ти або тв а—65. 
ха хм ль дхн 
а-е-_а_5-+а—а ас--6 
ОЕ О ВЕ 


ан с-+а) ха + 5) + +4) = 


а(х — 3), 6(х — 3) ах—П 6х— И 
и 
о вееы В —2) а—дх __ 

$ 8 @а+9_ 
а(2х—1) 6(х—2) ах +6 = 
Бы 
(а 6)(х— 5) а8—68 а 
а аи. 

— — — ф 
ео - т +2 = ее Ре ) 
о. оны ое 
(а 1) (5- ие. 2аё 
ее ра-Ь +1. 


2а6 _ (а 6х 
аа Е аф 
(ах 6 —дх аа (а ох _ 4 
с НЕ а—6 с а. 
(а 1х 6-х, ах — а ии) 
т ы ое }} 
а 96. 


жх—п рт р 


ии и р. рт 
—. Е о 
и Весы о р Е 
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р ас (За—50х | (За 2 (1 _ (565—26х ас 
т а—6 2а— 35 Е а—6 2486 ва—-& 
96(8—х)} а МЗх—- _ аб (х +1) 

(а-Е6е Г (ав Чар +=—1= вв 


1375. 


. Заёс 22? (2а - 2)68х _ 6х 
о 0 
иг. ".(5 = 3ах_ ба—5и_би—4с (36—2ах 
Е т — ва—9с 2 94 3а—2с 
1378 _ __ (86 + а4)х _ 5аб __(36-—-а4)х _5а(26 —а) 


55—а 25а 0 3—4 209635 @—-в 
Ш ха ох 


1379. + а а+6+ 0. 


ь ах афте-х бе —фх 8х _- 
В с Е р + а Е. — - 
1381. а(х—а) 6—6) | с(х — с) а 


с т ас о а+ь 
1382. И #8. Е 


Вс ас па 

ах—1 6—1 сх—1 8х 
Е Но а 
1384 -+ 2аё х—2а6 _ х--2аё 2а5—х 


И ВИ ВД за ТЯ Е. 
х—2а х—26 х— с 


т В РЕ в ут о-—с 


==`9. 


ГЛАВА Ш. 


Составпене уравненй. 


$ 116. При помощи уравнен рЪшается масса арнемети- 
ческихъ задачъ всевозможнаго рода. ИзвЪетно, что всякая арие- 
метическая задача, состоитъ въ томъ, что по нЪоколькимЪъ извЗст- 
нымъ величинамъ и по той зависимости, которая существуетъ 
между извЪетными и неизвЪотными, находятся неизвЪстныя 
величины. Зивисимость между извЪетными и неизвестными 
задачи всегда приводить къ составлено формулъ: равенства 
‚ ИЛИ неравенства. И ТЪ задачи, въ которыхь соотношея между 
извЪотными и неизвЪетными можно выразить равенствомъ, рЪша- 
ются при помощи уравневй. 
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Чтобы рЬшить какую-либо задачу при помощи уравневй, 
сначала надо изъ условыя задачи составить уравнен::, зат$мъ 
решить уравнене, — тогда мы получимъ величину искомаго 
неизвЪстнаго. — Намъ уже извЪетно, какимъ образомъ р®ша- 
ются уравнен1я первой степени съ однимъ неизвфоткымъ; раз- 
семотримъ теперь, какъ составляются уравнешя изъ условй 
задачи. 


Чтобы составить уравнен!е изъ условй задачи, прежде всего 
обозначают искомыя неизвистныя буквами х, у, хит. п. и 
затюм #роизв0дя'5 над5 этими буквами всю дьйствая, которыя 
потребовались бы для повюфки рьшешя, если бы неизвюстныя 
были уже найдены. Поступая такимъ образомъ, мы можемъ по- 
лучить два выражевя, которыя по смыслу должны быть равными. 
Соединивъ тамя выражевя знакомъ равенства, мы получимъ 
уравнен!е, которое остается р%шить, чтобы получить искомое 
неизвЪетное. 


Покажемъ на примЗрахъ, какъ это дЗлается. 


1. Какое число надо придать к5 числителю и знаменателю 
дроби №, чтобы получить 3? 

Обозначимъ искомое число через х; тогда числитель дроби, 
которая должна получиться, когда мы придадимъ искомое число 
къ обоимъ членамъ дроби, будетъ: 3 + м, а знаменатель: 16 {+ х; 

з+х 
16-х 
жене, по условшо задачи, должно равняться 8; слздовательно, 
у насъ получилось уравнеше: 


самая же дробь выразится черезъ: . Это послЪднее выряа- 


Р%Ьшивь его, найдемъ, что х ==36, т.-е., къ числителю и 
знаменателю дроби № надо придать по 36, чтобы получить %. 
Дъйствительно, придавъ къ числителю и знаменателю данной 
3 


. 89 
дроби по 36, получимъ дробь: в = 4 


РЬшимъ эту задачу въ общемъ видЪ. 


Какое число надо придать кз числителю ци знаменателю дроби 


т. 
5, чзпобы получить дробъ ря 
Разсуждая попредылущему, получимъ уравнеше: 


афиш 
хх п 
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Рьшивъь его, найдемъ слБдующее общее рьшене для данной 


р — ап 
задачи: х = ————— 
д—жт 


2. Отну 45 льтв, а сыну 13. Черезв сколько льтб отеиь 
будетз вдвое старше сына? 


Положимъ, что отецъ будетъ вдвое старше сына черезъ х 
лъть. Тогда отецъ будетъ имЪть 45 | х лЪть, а сынъ 138 - х. 
Но, по условю задачи, число лЪтъ отца должно быть въ два раза 
больше числа лЪтъ сына; слВдовательно, выражен!е: 45 {+ х въ 
два раза больше выражен!я: 18 + х. Чтобы эти выражен1я были 
равны, надо первое раздВлить на 2; получимъ уравнен!е: 

нЕ = 18 -- х. 


2 


2 


Рышивьъ его, найдемъ, что х = 19, т.-е., черезъ 19 лЪть отецъ 
будеть вдвое старше сына. ДъЪйствительно, черезъ 19 лЪтъЪ 
сыну будеть 18--19 —=32 года, а отцу 45 -- 19 = 64 года, т.-е., 
въ два раза боле. 


8. Вх бассейнь ироведены 2 трубы. Через первую эрубу 
он5 можеть наполниться в5 24 часа, а через вторую в5 36 часовв. 
Во сколько часовз бассейн наполнится, если открыть объ трубы? 


Обозначимъ искомое число часовъ черезъ х. Такъ какъ 
черезъ первую трубу весь бассейнъ наполняется въ 24 часа, то 
въ одинъ часъ вливается черезъ эту трубу „м часть бассейна, 


х 
а въ х час0вЪ:>1 частей. Черезъ вторую трубу въ 1 часъ вли- 


Хх 


вается ,;5 часть бассейна, а въ х ЧасовЪ: зе частей. Черезъ объ 


- — частей, что, согласно 
24 Г 36 ) } ь 


условю задачи, должно равняться объему полнаго бассейна. 


же трубы ВЪ х часовъ вольется 


СлъЪдовательно, мы имземъ уравнен!е: 


хх 


24 ' 86 — 


Рьшивъ его, найдемъ, что х = 14,4, Т.-е., бассейнъ черезъ 
обЪ трубы наполнится въ 14,4 часа. 
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Рьшимъ эту задачу въ общемъ видф. 

Вьз бассейн проведены 2 трубы. Черезь первую зтрубу онв 
можетё наполниться в5 а часовв, а черезь вторую в5 6 часовв. 
Во сколько часов бассейнь наполнится, если открыть объ трубы? 

Разсуждая попредылущему, получимъ уравнене: 


х х 
ат 


аб 
Та 


4. По скольку процентовё надо отдать капиталы в 15000 
руб. и 10000 руб., чзпобы черезз 4 года проиентныя деньги св пер- 
8920 были на 1200 рублей болъе, чьм со второго капитала? 


Пусть оба капитала отданы по х‘о. Тогда 100 рублей’ пер- 
ваго капитала въ 4 года принесутъ процентныхь денегъ 4х руб., 
а 15000 р. принесутъ 4х. 150 рублей. Второй же капиталъ въ то 
же время принесетъ процентныхъ денегъ 4х . 100 руб. Но, по 
услов!ю задачи, первыя процентныя деньги больше вторыхь на 
1200 р.; слЪдовательно, имЪемъ уравнен!е: 


Р®ивъ его, найдемъ, что х == 


4х.150 — 4х. 100 = 1200 


Рьшивъ его, получимъ, что х = 6, т.е, капиталы надо 
отдать по 65/о. 


Рьшимъ эту задачу въ общемъ видЪ. 


10 скольку прощентовз надо отдать капиталы в аи ф 
рублей, чтобы черезз т льтз ироцентныя деньги сз перваго капи- 
пала иревышали процентныя деньги со второго капитала на Ч 
рублей? 


Пусть капиталы отданы по хо. Тогда первый капиталъ въ 


х.а 
ж лтъ принесетъ процентныхъ денегъ тео Рублей, а второй 


19 
х.р. т 


100 ру 
По условю же задачи, первая прибыль должна быть бол%е 
второй на & руб.; слВдовательно, мы имвемъ уравнене: 


атх _фтх _ 
100 100 — 
1004 


Откуда х = и 


$8 17. До сихь поръ мы р»шали тавя задачи, въ кото- 
рыхъ требовалось найти одно неизв$стное. Но часто при помощи 
уравнев1й первой степени съ однимъ неизвзотнымь рЪшаются 
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и тая задачи, въ которыхъ приходится находить два и болзе 
неизвЪстныхъ. Возможно это бываетъ тогда, когда зависимость 
между неизвЪетными настолько проста, что нФтъь надобности 
каждое неизвЪстное обозначать отдЪльными буквами. Напр. 


1. Найли два числа, сумма которыхъь равна 1200, а 
разность 300? 


Если мы большее изъ искомыхь чиселъ обозначимъ черезъ 
х, то меньшее будетъ равно: 1200 — х. Изъ ‚услоыя задачи 
имфемъ уравнене: 


х— (1200 — х) = 800. 
Откуда х = 750, а меньшее число равно 1200 — х = 450. 


2. Изз двух сортовё вина въ 10 руб. и 7 руб. 20 кои. ведро 
составлено 70 ведерё смьси, цьною каждое ведро 8 руб. 40 кои. 
‘Сколько ведерз взято отё каждаго сорта? 


Обозначивъ число ведеръ перваго сорта черезъ х, получимъ, 
что второго сорта было 70 —х ведеръ. Тогда вино перваго сорта, 
стоило 10х руб., а вино второго сорта: 7,2(10—х). Вея смЪеь 
стоила: 10х--7,2(10—^), а одно ведро смЗси стоило въ 70 разъ 
10 - 7,2(10—х). 

70 
по условю задачи, равно 8,4. СлЪдовательно, имфемъ уравнене: 


10х + 7,2(70 —х) 
90 


РЬшивь его, получимъ, что х= 30, т.-е., перваго сорта вина, 
было взято 30 ведеръ, а второго 70-——80—40 ведеръ. 


меньше, а именно: Это послЪднее выражене, 


=8,4. 


3. Найти двузначное число, сумма цифр котораго равна 13; 
если же цифры его написать в5 обратном5 порядки, то полу- 
чится число, которое на 27 меньше искомаго числа. 


Обозначивъь цифру десятковъ черезъ х, получимъ, что цифра 
единицъ будетъ равна, 13—х. Самое же число будетъ' равно: 10х 
+ (13—х). Когда же мы перем$нимъ порядокъ цифръ, то получимъ 
число: 10(183—^)-х, которое, по услов1ю, на 27 меньше искомаго 
числа. СлЗдовательно, мы имфемъ уравнене: 


[0х - (18 —х)] — [10(48—ж) = = 21. 


Откуда х =8, т.-е., десятки искомаго числа обозначаются 
цифрой 8, а единицы 13—8=5; самое же пекомое чиело равно 
85. ДЪИствительно, 85—-58=291. 


4. Мать купила нисколько оръховз и раздълила ихз между 
дьтьми такз: старшему дала 10 оръховь и т остатка, второму 
20 орьховз и 1 новаго остатка, третьему 30 оръховё и ф новаго 
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остатка и т. д. меньшему она отдала всь остальные оръхи. 
Оказалось, что всь дъти получили поровну. Сколько было куплено 
орзьховь, сколько получило каждое дитя и сколько было дьтей? 


Въ этой задач приходится найти три неизвЪстныхь. 060- 
значимъ число орЪховъ черезъ х, тогда стариИй ребенокъ полу- 
х— 10 

чилъь 10 + 7 
чтобы получить этотъ остатокъ, мы должны отъ всего количе- 
ства орЪховъ отнять то, что получиль старшйй, и еще 20 орз- 
ховъ, о получиль второй, т.-е. остатокъ равенъ: х — 


орЪховъ, второй же 20 орЪховъ и еще + остатка; 


(о РЕ ==. Сл$довательно, второй ребенокъ получилъ 20-- 
а (10 _— =”) — 20 


4 
задачи, должно равняться тому, что получилъ старпий, т.-е., 10-- 


И это послЪднее выражене, по условю 


0 : 
-- Итакъ, мы получили уравнен!е: 


—20 


о 


РЬшивъ его, получимъ, что х==90, т.-е., мать купила 90 
орЪховъ. Первый же ребенокъ (и вообще каждый) получиль 


0—10 
ОА = п ыы = 80. Число же дВтей было > = 3. 


Задачи: 1386. Я задумаль число; если къ % этого числа 
прибавить 120, то получится задуманное число. Какое число я 
задумаль? 

1387. Если отъ 5 н%котораго числа отнять 60, то полу- 
ченная разность на 80 будетъь меньше искомаго числа. Найти это 
число. 

1388. Найти число, которое увеличивается на 12, если мы 
умножимъ его на 16. 


1389. Если неизвЪстное раздЪлимъ на 7 и кь частному 
придадимъ 60, то получимъ число, въ 3 раза большее искомаго 
числа. Найти это число. 

1390. Найти число, которое уменьшается ва 6,5, если мы 
раздЪлимъ его на 3,6. 

1391. На какое число надо раздЗлить 720, чтобы получить 
въ частномъ 10 и въ остаткЪ 10? 

1892. Если къ гь задуманнаго числа придать + его и полу- 
ченную сумму раздЪлить на 4, то въ частномъ получится число, 
которое на 688 меньше задуманнаго числа. Найти задуманное число. 


126 
1393. Найти число по слВЗдующимъ усломямъ: если оть 
него отнимемъ 200, разность увеличимъ въ 6 разъ и въ полу- 


ченномъ чиелЪ зачеркнемъ на мЪетЪ единицъ нуль, то получитея 
число на 246 меньше искомаго числа. 


1394. Найти число по слБдующимъ условямъ: если къ нему 
прибавимъ 15, сумму раздЪлимъ на 28 и въ частиомъ отбросимъ 
число единицъ, равное 4, то получимъ 2. 

1895. Сколько разъ надо къ числу 820 прибавлять по 5,(3) 
и кь 404 по 2$, чтобы первая сумма превышала вторую на 13 

1396. Какое число надо отнять 9 разъ отъ 460 и 15 разъ 
отъ 748, чтобы первая разность превышала вторую на 8? 

1397. Какое число надо придать къ числителю дроби 5%, 
чтобы получить дробь $? 

1398. Какое число надо придать къ числителю и знаме- 
нателю дроби >, чтобы получить дробъ #? 

1399. Какое число надо отнять отъ числителя и знамена- 
теля дроби 2$, чтобы получить дробь 2? 

1400. Сколько разъ надо къ числителю дроби 4, приба- 
влять по 15 и къ знаменателю по 16, чтобы р дробь 253 


1401. НЪкто истратиль на покупку книгъ # и на покупку 
бумаги 48 своихь денегъ. Сколько онъ имЪль денегъ, если у 
него осталось еще 14 руб. 80 коп.? 

1402. ПомЪшикъ купиль домъ, имЪзн1е и дачу. За домъ онъ 
заплатилъь № своихъ денегъ, за дачу # того, что за домъ, и за 
име половину своихъ денегъ. Сколько У помЪщика было 
денегъ, если у него поеслЪ покупокъ осталось еще 7000 рублей? 


1408. Трое желаютъ купить име. Одинъ можеть уплатить 
$ требуемой суммы, другой $ и трей г. Сколько стоить име, 
если извЪетно, что послЪ покупки у нихь осталось 21500 рублей? 

1404. НЪкто третью часть своихь доходовъь тратитъ на 
столь, + на одежду, & на друпе расходы. Какъ великъ его 
доходъ, если онъ сберегаетъь еще въ годъ 636 рублей? 


1405. Игрокъ въ первую игру проигралъ $ своихь денегъ 
во вторую выигралъ 2. и въ третью опять проигралъ & своихъ 
девегъ. Сколько онъ имфль денегъ съ собою, если пб окончании 
игры у него осталось 89 рублей? 

1406. Разносчикъ продалъ въ первый ‚ разъ + бывшихъь у 
него апельсинъ и еще 5 апельсинъ, потомъ $ оставшихся и еще 
2 апельсина, и въ трей разъ 15 оставшихся и еще 20 апель- 
СИНЪ. Сколько апельсинъ онъ имЪфль, если послЪ продажи 
У него еще осталось 2, частей прежняго количества? 


1407. Изъ бассейна сначала отлили * всего количества воды 
и еще 50 ведеръ, потомъ % остатка и еше 60 ведеръ и наконець 
$ новаго остатка и еще 8 ведеръ. Сколько ведеръ воды было въ 
бассейнЪ, если въ немъ осталась ›\ часть всего количества воды? 


1408. Я задумалъь число; если я прибавлю къ нему 8 и: 
полученную сумму раздЪлю на 681, то частное будетъ на 94 меньше 
+ задуманнаго числа. Какое число я задумалъ? 
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1409. Купецъ, продавъ товаръ за 7551,6 рубля, получилъ 
160 прибыли. Сколько ему самому стоиль товаръ? 

1410. Какой капиталъ, отданный по 65/о*), въ 4+ м%сяца 
приносить 2786 рублей процентныхъ денегъ? 

1411. НЪкто отдаль & своего капитала по 55], $ капитала, 
по 4 и остальную часть по 7%/. Какой капиталь онъ имЪлъ, 
если общая прибыль со воЪхъ частей въ 1 годъ равна 2080 р.? 

1412. ПомЪщикъ продалъ имфше и № вырученной суммы 
положилъ въ банкь по 415/; на $ частей оставшихся денегъ 
купиль по номинальной цЪнЪ процентныхъ бумагъ, принося- 
щихь 45/о годового дохода, а остальную сумму отдалъ въ долгь 
по 9%. За сколько онъ продалъь имЪве, если известно, что 
общая прибыль со всего капитала въ пять лЪтъ равна 8140 руб. 

1413. НЪкто отдЪль № своего капитала по 8% и остальную 
часть по 95/о. Опред$лить капиталъ, если извЪстно, что прибыль, 
полученная съ первой части въ 5 м%сяцевъ, превышаетъ при- 
быль, полученную со второй части въ 4 мъеяца, на 4 р. 50 коп. 

1414. По скольку процентовъ надо отдать капиталы: 6800 р. 
и 5200 рублей, чтобы прибыль съ перваго въ четыре года пре- 
вышала прибыль со второго капитала въ 5 лЪтъ на 60 рублей? 


1415. Капиталъ въ 54000 рублей быль раздфленъ на двЪ 
части, изъ которыхъ первая превышала вторую на 8000 рублей. 
Первая часть была отдана въ долгъ по 6%/, а вторая по 8°/о. Во 
сколько времени доходъ съ первой части превысить доходъ со 
второй части на 100 рублей? 

1416. Найти учетъ*“*) векселя въ 5200 рублей по 6°/ю за 10 
мЗсяцевъ до срока. 

1417. По скольку процентовъ данъ вексель, если учетъ 
составляетъ 80 руб. 50 коп. съ 920 руб. за 1 г. 3 м%еяца до срока? 

1418. За 10 м3веяцевъ до срока быль проданъ вексель за 
302> рубля; при чемъ съ д вексельной суммы быль сдвланъ 
учетъ по 7,55/о, а съ остальной по 6°/о. ОпредЪлить валюту векселя. 

1419. Банкиръ учелъ два векселя: одинъ въ 1400 рублей за 
5 мЪеяцевъ до ерока, а другой въ 900 руб. за 4 м3Ъсяца; за 
первый вексель онъ заплатиль 483 рублями больше, чФмъ за 
второй. По скольку процентовъ сд$ланъ учетъ? 

1420. Отцу 44 года, а сыну 8 л6тъ; черезъ сколько лЪть 
отецъ будетъ старше сына въ 4 раза? 

1421. Брату 24 года, а сестрЪ 18 лЪтъ; сколько лёть тому 
назадъ братъ быль въ 4 раза старше сестры? 

1422. Въ одномъ бассейнЪ 168 ведеръ, а въ другомъ 8 
ведеръ воды. Въ каждый изъ нихь проведено по трубЪ, дающей 
въ минуту 8 ведеръ воды. На сколько минутъ надо открыть объ 
трубы, чтобы во второмъ бассейнЪ было втрое меньше воды, 
чЪмъ въ первомъ? 


*) Въ этой и слБдующихъ задачахь проценты разум$ются простые. 
**) Учетъ въ этой и сл6дующихь задачахъ разум$ется коммерческй. 
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1423. Въ одномъ бассейнЪ 600 ведеръ, а въ другомъ 520 
ведеръ воды. Сколько разъ надо изъ каждаго выливать по 5 ведеръ, 
чтобы въ первомъ бассейнЪ осталось въ 5 разъ болЪе воды, чВмъ 
во второмъ? 


1424. Въ одномъ резервуарЪ было 640 ведеръ, а въ другомъ 
120 ведеръ воды. Изъ перваго вылили вдвое больше воды, чЁмъ 
ко второму прилили, и, несмотря на это, въ первомъ оказалось 
втрое больше воды, чфмъ во второмъ. Сколько ведеръ воды 
вылили изъ перваго резервуара3 


1425. Для перевозки 40 зеркалъ нанять извозчикъ съ 
услошемъ платить ему 1 р. 25 к. за доставку каждаго зеркала 
въ цлости и высчитывать съ него по 6 рублей за каждое раз- 
битое зеркало. На дорогЪ извозчикъ разбилъ н3Зеколько зеркалъ 
и волЪдотые этого получилъ за перевозку только 21 руб. Сколько 
зеркалъ доставиль онъ въ цзлоети? 


1426. Отецъ далъ сыну р%»шить 82 задачи съ условемъ 
платить ему по 8 коп. за каждую рЪшенную вЪрно задачу и 
высчитывать съ него по 12 коп. за каждую нерЪшенную задачу. 
Сколько задачъ мальчикъ р%шилъ в$рно, если онъ получилъ 
отъ отца 1 р. 16 к? 


1427. Нанятьъ рабочий съ услойемъ платить ему по 80 коп. 
за каждый рабоч день и высчитывать съ него по 30 коп. за 
каждый нерабочий день. Сколько было дней рабочихь, если 
работникъ по прошеств!и 50 дней получилъ 27 руб. 90 коп.? 


1428. Аи Б играли на билмардЪ съ услоыемъ платить 
другъ другу за каждую проигранную партю по 75 коп. поелЪ 
сыгранныхь 18 парти А получилъ отъ Б 6 рублей. Сколько 
парти проигралъ 53 

1429. Сумма двухъ чиселъ равна 156. Чему равно каждое 
число, если извЪстно, что первое больше второго въ 8 разъ? 

1430. Въ двухь кошелькахъ лежить 620 рублей. Сколько 
денегъ въ каждомъ, если извЪотно, что въ первомъ въ три раза 
меньше, чЪмъ во второмъ? 


1431. Два куска желЪза вЪеятъ 72 фунта. ВЪеъ перваго 
относится къ вЪеу второго, какъ 11:13. Найти вЪфсъ каждаго. 


1432. Разность и частное двухъ чиселъ равны 60; найти 
эти числа. 


1433. Сплавъ вЪеомъ въ 4 пуд. 20 фун. состоялъ изъ мёди 
и олова. Сколько было того и другого металла въ сплавЪ, если 
мЪъди было на 24 фунта больше олова? 


1434. Когда А истратиль шестую часть своего капитала, 
а Б пятую часть, то у нихъ осталось поровну. Найти капиталъь 
каждаго, если извЪетно, что вдвоемъ они им$ли 24500 рублей. 

1435. НЪкто, отдавъ часть своего капитала по 65/о и другую 
по 41°], получаеть ежегодно дохода 1290 рублей. Какую сумму 
онъ отдалъ по 6% и какую по 4$9/, если весь капиталъ равенъ 
22000 рублямъ? 


129 


1436. Одинъ мальчикъ иметь въ пять разъ боле орЪховъ, 
чЪмъ другой. Если онъ дастъ второму 28 орзховъ, то у обоихъ 
будетъ поровну. Сколько орЪховъ имфетъ каждый мальчикъ? 


1437. А имЪль въ три раза болЪе денегъ, чёмъ Б. Когда 
А проигралъ Б 140 рублей, то у послфдняго оказалось въ пять 
разъ боле, чВмъ у перваго. Сколько денегь им$лъ каждый? 


1438. Куплено 200 головъ скота: коровъ и овецъ, за 3608 р. 
Сколько было коровъ и сколько овецъ, если за корову платили 
40 рублей, а за овцу 4 рубля? 

1439. Для починки дома нанято 40 рабочихъ: плотниковъ 
и столяровъ, при чемъ каждый плотникь получалъ 90 коп. въ 
день, а каждый столяръ 1 руб. 25 коп. Сколько было плотни- 
ковъ и сколько столяровъ, если вов они въ день получали 
41 руб., 60 коп.3 


1440. Для починки дома нанято 60 рабочихъ: плотниковъ 
и столяровъ, при чемъ каждый плотникъ получалъ по 80 коп., а 
столяръ по 1 руб., 30 коп. въ день. Сколько было тЪхь и дру- 
гихъ рабочихь, если извЪетно, что плотники за семидневную 
работу получили на 19 руб., 80 коп. больше, чЪмъ столяры за 
десятидневную ? 


1441. Два курьера выЪхали въ одно время изъ двухь 
городовъ, разстоян!е между которыми равно 160 верет., и Здуть 
наветръчу другь другу. Первый прозжаетъь въ часъ 12 верстъ, 
а второй 18 верстъ. Черезъ сколько часовъ они вотрЪтятся? 

1442. Въ бассейнъ, виБщаюцИЙ 720 ведеръ, проведено двъ 
трубы. Черезъ первую трубу вливается въ минуту 6 ведеръ, а 
черезъ вторую — 9 ведеръ. Во сколько времени басеейнъ напол- 
нитея, если открыть обЪ трубы вмЪстЪ? 


1443. Два пофзда вышли въ одно время изъ двухьъ станц, 
лежащихь на разстояни 228 верстъ, и идуть въ одну сторону 
со скоростью 351 и 261 вереты въ часъ, при чемъ первый поЪздъ 
догоняетъ второй. Во сколько часовъ онъ догонитъ? 

1444. Въ бассейнъ, вм5щаюций 1080 ведеръ, проведены 
три трубы. Черезъ первую трубу вливается въ часъ 120 ведеръ, 
черезъ вторую 160 вед., а черезъ третью вытекаетъ въ часъ 190 
ведеръ. Во сколько часовь наполнится бассейнъ, если открыть 
всЪ трубы сразу? 

1445. СтрЪляли изъ двухъь пушекъ. Одна уже произвела, 
40 выстр%ловъ, когда вторая начала дЪйствовать; первая дЪла- 
етъ 9 выстрфловь въ то время, когда вторая усиЪваетъ сдфлать 
ихь 7; на каждый зарядъ первой пушки идетъ 80 лотовъ пороху, 
а на зарядъ второй 1 фунть, 18 лотовъ. Сколько выстр$ловъ 
должна сдЪфлать первая и вторая пушки, чтобы издержать по 
одинаковому количеству пороха? 

1446. Изъ двухь сортовъ чаю, цфною въ 1 руб., 50 коп. и 
2 руб., 20 коп. сдЪлано 35 фунтовь смЪси, стоимостью 1 руб., 
80 коп. фунтъ. Сколько фунтовъ взято отъ каждаго сорта? 

а 
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1447. Сплавъ серебра и м$Ъди, вЪсомъ въ 37 фунтовъ, 
теряеть въ водЪ 81 фунта. Сколько въ немъ того и другого 
металла, если извзетно, что фунтъ серебра теряеть въ водЪ А 
фунта, а фунтъ мФди $ ф.? , 

1448. Сплавъ изъ золота и серебра, вЪсомъ въ 60 фунтовъ, 
будучи погруженъ въ воду, теряеть 42% фунта. Сколько въ 
немъ того и другого металла, если удфльный вфоъ золота 19, 
а серебра 10,5? 

1449. Сплавъ изъ двухъ металловъ вЪситъ въ воздухЪ 48 ф., 
а въ водЪ 42, фун. Сколько въ немъ того и другого металла, 
если 8 фунтовъ перваго теряютъ въ водЪ + фунта, а 6 фунтовъ 
второго + фунта? | 

1450. Золотыхъ дЪлъ мастеръ имЗетъ золото 72-й и 56-Й 
пробы. Сколько золотниковъь отъ каждаго сорта онъ долженъ 
взять, чтобы получить 24 лота золота 60-й пробы? 


1451. Золотыхь дфлъ мастеръ имфеть 20 фунтовъ серебра 
84-й пробы. Сколько фунтовъ м$ди надо сплавить съ этимъ 
серебромъ, чтобы получить серебро 64-й пробы? 

1452. Въ одной бочкВ содержится смЪеь, составленная изъ 
70 ведеръ спирту и 80 ведеръ воды. Въ другой же составлена 
смЪеь изъ 10 ведеръ спирта и 24 ведеръ воды. Сколько ведеръ 
смЪси надо перелить изъ первой бочки во вторую, чтобы въ ней 
образовалась смЪсь, содержащая спирть и воду поровну? 

1453. Въ бочкЪ помфщаетея 15 ведеръ спирту въ 60 гра- 
дусовъ. Сколько ведеръ спирту въ 80 градусовь надо прилить 
вЪ эту бочку, чтобы получить спиртъ въ 75 градусовъ? 

154. Въ бочкЪ помфщается 20 ведеръ спирту въ 90 гра- 
дусовъ. Сколько ведеръ спирту въ 40 градусовъ надо прилить 
въ эту бочку, чтобы получить спиртъ въ 65 градусовъ? 

1455. ИмЪется два сплава: одинъ состоитъ изъ 38 фунтовъ 
серебра и 12 фунтовъ мЪди, а другой изъ 8 фунтовъь серебра и 
16 фун. мзди. Со сколькими фунтами перваго сплава надо спла- 
вить второй, чтобы получить слитокъ, содержаций серебро и 
мздь поровну? 

1456. Сколько надо прибавить серебра 84-й пробы къ 6 
фунтамъ 48-й пробы, чтобы получить сплавъ 72-й пробы? 

1457. Найти двузначное число, сумма цифръ котораго равна 
11; если же цифры этого числа написать въ обратномъ порядкЪ, 
то получимъ число, которое на 27 меньше искомаго. 


1458. Найти двузначное число, единицы котораго въ 4 раза 
больше цифры десятковъ; если же цифры этого числа написать 
въ обратномъ порядкЪ, то получится число, которое на 54 больше 
искомаго. 


1459. Если къ задуманному двузначному числу, сумма 
цифръ котораго равна 13, прибавимъ 45, то получимъ также 
двузначное число, изображенное тЪми же цифрами, но въ обрат- 
номъ порядкЪ. Найти задуманное число. 
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1460. Сумма двухь двузначныхь чиселъ равна 81; если же 
къ каждому изъ этихъ чиселъ приписать съ правой стороны 
цифры другого, не измЪняя ихъ порядка, то полученныя такимъ 
образомъ четырехзначныя числа будутъ относиться между собою 
какъ 403: 804. Найти эти числа. 


1461. Я задумалъ число; если къ нему припишемъ справа 
9, къ результату прибавимъ 25; затёмъ, къ полученной сумм 
припишемъ справа опять 9 и кь результату прибавимъ 3; нако- 
нецьъ, полученную сумму раздЪлимъ на 24 и въ частномъ зачер- 
кнемъ число единицъ, равное задуманному числу, то получимъ 
4. Какое число я задумалъ? 


1462. Я задумальъ однозначное число; если приписать къ 
нему справа 7 и къ результату прибавить 2; затзмъ, кь полу- 
ченному числу приписать справа 5 и прибавить единицу; нако- 
нецъ, полученную сумму раздЪлить на 12, — 10 въ частномъ 
получится двузначное число, десятки и единицы котораго будутъ 
изображены задуманнымъ числомъ. Какое число я задумалъ? 


1463. Въ бассейнъ проведены двЪ трубы; черезъ первую 
можетъ онъ наполниться въ 12 часовъ, а черезъ вторую въ 16 
часовъ. Черезъ сколько часовь наполнится пустой баесейнъ, 
если открыть обЪ трубы? 

1464. Для переписки одного сочиненйя наняты два писца. 
Одинъ берется окончить работу въ 74 часовъ, а другой въ 5 
часовъ. Во сколько часовъ они могутъ кончить работу вмЪстВ? 


1465. Два работника могуть окончить нЪкоторую работу въ 
9 часовъ, одинъ же второй можетъ окончить ее въ 15 часовъ. 
Во сколько часовъ можетъ окончить эту работу первый работникъ? 


1466. Въ бассейнъ проведены двЪ трубы; черезъь первую 
трубу онъ можеть наполниться въ 8 часовъ, а черезъ вторую 
вся вода можетъ вытечь въ 12 часовъ. Во сколько времени 
а наполниться пустой бассейнъ, если открыть обЪ трубы 
сразу 

1467. Въ бассейнъ проведены три трубы; черезь первую 
трубу бассейнъ можетъ наполниться въ 6 часовъ, черезъь вторую 
въ 8 часовъ, а черезъ третью вся вода можеть вытечь въ 4 часа. 
Во сколько времени можетъ наполниться бассейнъ, если открыть 
воз трубы вмфетЪ? 


1468. Изъ города А вызхали два курьера иФдутъ по одному 
направлен со скоростью: первый 10 верстъ въ часъ, а второй 
— 12 версть. На какомъ разстояни отъ А второй дотонить 
перваго, если известно, что первый а раньше второго на 
6 часовъ? 

1469. Изъ двухь станц! А и Б, находящихся на разстоящи 
120 верстъ, вышли въ одно время два по$зда и двигаются въ 
одну сторону такъ, что позздъ, вышедпий изъ А, догоняетъ 
по%здъ, вышедний изъ Б. На какомъ разстояни отъ Б догонить 
первый пофздъ, если въ часъ онъ проходить 36 верт а второй 
въ часъ проходить 28 верстъ? 


ль 
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1410. Въ бассейнъ проведены 8 трубы; черезъ первую онъ 
наполняется въ + часа, черезъ вторую вода вся можетъ вытечь 
вЪ 5 часовъ и черезъ третью въ 6 часовъ. Во сколько времени 
опорожнится полный бассейнъ, если открыть сразу веЪ трубы? 

1471. Въ 12 часовъ стрЪлки часовъ совпадаютъ. Когда и 
сколько разъ въ течене полусутокъ минутная и часовая стрЪлки 
опять будуть вмЪетЪ? 

14:2. Въ шесть часовъ минутная и часовая стрЪлки обра- 
зують прямую линю. Когда въ первый разъ послЪ 6 часовъ 
стр$лки опять будутъ стоять по противоположнымъ направлен1ямъ? 

1473. Купецъ имфлъ кусокъ сукна и разсчиталъ, что если 
онъ станетъ продавать сукно по 6 рублей аршинъ, то понесетъ 
убытка на всемъ кускЪ 12 рублей; если же станетъ продавать по 
т рублей, 50 коп., то получить 24 руб. прибыли. Сколько было 
аршинъ сукна въ кускЪ? 

1474. НЪкоторая сумма денегъ раздЪлена между 3 лицами 
такъ, что первый получилъ + всей суммы безъ 400 рублей, второй 
3 всей суммы безъ 200 рублей и трей 2 всей суммы безъ 130 
рублей. Какъ велика была сумма, и сколько получиль каждый? 

1475. НЪеколько лицъ получили наслЪдетво и раздЪлили 
его такъ: первый получилъ 1000 руб. и $ часть остатка, второй 
2000 руб. и + часть новаго остатка, третий 3000 руб. и + часть 
слЪдующаго остатка и т. д. Оказалось, что воЪ получили поровну. 
Какъ велико было наелфдетво, сколько было наслЪдниковъ и 
сколько получилъ каждый? 

1476. Н%Ъсколько лицъ получили наслЪдетво и раздЪлили 
его такъ: первый получиль $ всего наслВдетва и еще 1000 рублей, 
второй # остатка и 2000 руб., трейй + слБдующаго остатка и 
8000 руб. и т. д. Оказалось, что всЪ получили поровну. Какъ 
велико было наслЪдотво, сколько было наслЪдниковъ и сколько 
получить каждый? | 

1477. Сумма двухъ чиселъ 64, а разность квадратовъ ихь 
512. Найти эти числа. 

1478. Разность двухъ чиселъ равна 65, а разность квадра- 
товъ ихь = 6305. Найти эти числа. 

° 149. Площадь квадрата увеличивается на 144 квадр. фута, 
если каждую сторону его увеличить на 2 фута. Чему завна 
сторона квадрата? 

1480. Площадь квадрата уменьшается на 1248 квадратныхь 
аршинъ, если каждую сторону его уменьшимъ на 16 аршинъ. 
Чему равна сторона квадрата? 

1481. Сумма двухь сторонъ прямоугольника равна 25 фу- 
тамъ. Найти эти стороны, если извЪетно, что площадь прямоу- 
гольника увеличится на 140 кв. футовъ, если одну сторону уве- 
личить на 4 фута, а другую на 5 футовъ? 


1482 Периметрь прямоугольника равенъ 80 аршинамъ. 
Найти стороны его, еели извЪстно, что площадь его уменьшается 
на 115 кв. аршинъ, если мы основане его увеличимъ на 7 
аршинъ, а высоту уменьшимъ на 5 аршинъ. 
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1483. Периметръ прямоугольнаго треугольника равенъ +40 
футамъ, а одинъ катеть 8 футамъ. Найти гинотенузу. 

1484. Периметръ прямоугольнаго треугольника равенъ 115 
аршинамъ, а одинъ катетъ 15 арш. Чему равна гипотенуза? 

1485. Периметръ прямоугольнаго треугольника равенъ 16 
дюймамъ, а перпендикуляръ, опущенный на гипотенузу изъ вер- 
шины прямого угла, 4 дюймамъ. Найти гипотенузу. (См. задачу 
№ 1515.) 

1486. Площадь круга увеличивается на 100 кв. дюймовъ 
при увеличен1и рад!уса на одинъ дюймъ. Найти ратусъ круга. 
{п = 3,14). 


Задачи въ общемъ видЪ: 


р 1 
1457. Я залумалъ число; если къ ет части его прибавить а, 


то получится задуманное число. Какое число я задумалъ? 
1485. Найти число, которое увеличится на а, если мы 
умножимъ его на 2. 


1489. НЪкто истратилъ на покупку книгь. и на покупку 


1 
бумаги >, часть своихь денегъ. Сколько онъ имЪлъ денегъ, если 
у него осталось а руб? 
1 
1490. Игрокъ въ первую игру проигралъ „, Часть своихъ 


1 ' 
денегъ, во вторую выигралъ > и въ третью опять проигралъ 


1 
-— часть своихъ денегъ. Сколько онъ имЪлъ денегь съ собою, 


если посл игры у него оказалось а рублей? 
1491. Какой капиталъ надо отдать по р°/о на { лЪтъ, чтобы 
онъ принесъ процентныхь денегъ а рублей? 


1 
1492. НЪкто отдалъ „„ Часть своего капитала по ро, = 


часть по р15/о и остальную часть по р2‘/о. Какой онъ имЪлъ капи- 
талъ, если общая прибыль со всЪхъ трехъ частей въ одинъ годъ 
равна а руб/ 

1498. Найти учетъ векселя въ а руб., уплоченнаго за # 
м%Феяцевъ до срока по рб. 

1494. По скольку процентовь данъ вексель, если учеть 
составляеть а руб. съ с руб. за # лЪть до срока? 

1495. Въ одномъ бассейнЪ а ведеръ, а въ другомъ 6 ведеръ 
воды. Въ каждый изъ нихъ проведено по трубЪ, дающей въ 
минуту по с ведеръ воды. На сколько минуть надо открыть обЪ 
трубы, чтобы во второмъ бассейнЪ было въ и разъ меньше воды, 
чЪмъ въ первомъ? 

1496. Отець даль сыну рфшить а задачь съ услошемъ 
платить ему по и коп. за каждую р»шенную вЪрно задачу и 
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высчитывать съ него по 6 коп. за каждую не рЪшенную задачу. 
Сколько задачъ ршилъ мальчикъ вЪфрно, если онъ получилъ 
оть отца р коп? | 

1497. Въ двухъ кошелькахъ лежитъ а руб. Сколько денегъ 
въ каждомъ, если известно, что въ первомъ въ и разъ меньше, 
чЪмъ во второмъ? 

1498. Разность и частное двухь чиселъ равно а; найти 
эти чиела. 


1 
1499. Когда А истратилъ >; часть своего капитала, & Б 


1 
„ Часть, то у нихь осталось поровну. Найти капиталъ каждаго, 


если извЪстно, что вдвоемъ они имЪли а рублей. 


1500. Для починки дома нанято а рабочихъ: плотниковъ и 
столяровъ, при чемъ каждый плотникъ получаль по # копеекъ, 
а, столяръ по #1 коп. въ день. Сколько было тЪхь и другихъ 
рабочихъ, если извЪетно, что плотники за ж дней работы полу- 
чили на 2 рублей болЪе, чВмъ столяры за и дней работы? 

1501. Два тьла движутся навстрЪчу одно другому изъ 
двухь мЪетъ, лежащихь на разстояи 4 футовъ. Первое дви- 
жется со скоростью о футовъ въ секунду, & трое я фут. въ 
секунду. Черезъ сколько секундъ они встрЪтятся* 

1502. Два поззда вышли въ одно время изъ двухь станции, 
разстояе между которыми = а вер., и идуть въ одну сторону 
со скоростью 91 И 12 верстъ въ часъ, при чемъ первый позздъ 
договяетъ второй. Черезъ сколько часовъ онъ догонитъ? 


1508. Изъ двухь сортовъ чаю въ а руб. и ф руб. за фунтъ 
составлено 5 фунтовъ смЪси по с рублей за фунтъ. Сколько взято 
чаю отъ каждаго сорта? 

1504. а фунтовъ сплава изъ двухъ металловь вЪфеять въ 
водЪ 2 фунтовъ. Сколько въ немъ того и другого металла, если 
6 фун. перваго теряютъ въ водЪ о фунтовъ и 61 фунт. второго 
теряютъ 1 фунтовъ? 

1505. Въ одной бочкЪ содержится смЪеь, состоящая изъ а 
ведеръ спирта и 2 ведеръ воды. Въ другой же составлена смесь 
изъ а1 ведеръ спирта и 61 ведеръ воды. Сколько ведеръ смЪеи 
надо перелить изъ первой бочки во вторую, чтобы образовать 
смЪсь, содержащую спиртъ и воду поровну? 


1506. Сколько надо прибавить серебра 80-й пробы къа 
фунтамъ 48-й пробы, чтобы получить сплавъ 72-й пробы? 

1507. Въ бассейнъ проведены дДВЪ трубы; черезъ первую 
трубу онъ можеть наполниться въ ад часовъ,. а черезъ вторую 
вся вода можеть вытечь въ 2 часовъ. Во сколько времени 
о наполниться пустой бассейнъ, если открыть об% трубы 
сразу? 

ь 1508. Изъ города А вызхали два курьера и Здутъ по одному 
направлению; первый про$зжаеть въ часъ о верстъ, а второй 91 
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верстъ. На какомъ разстояви оть А второй курьеръ догонить 
перваго, если извЪстно, что первый выЪхалъ раньше второго 
на и чассвъ? 


1509. Въ бассейнъ проведены 3 трубы. Черезь первую 
трубу онъ можеть наполниться въ а часовъ, черезъ вторую вся 
вода можеть вытечь въ 2 часовъ и черезъ третью въ с часовъ. 
Во сколько времени опорожнится полный бассейнъ, если открыть 
всЪ трубы? 


1510. Куцецъь имфль кусокъ сукна и разечиталь, что если 
онъ станетъ продавать по а руб. за аршинъ, то понесетъ убытка, 
на всемъ сукнЪ с рублей; если же станетъ продавать по ал руб., 
то получить с: рублей прибыли; сколько было аршинъ сукна 
въ кускЪ? 

15. Сумма двухъ чиселъ == а, а разность квадратовъ ихъ 
равна 22. Найти эти числа. 


1512. Площадь квадрата увеличивается на а?, если сторону 
его увеличить на 5. Чему равна сторона квадрата? 


1513. Сумма двухь сторонъ прямоугольника равна а. Найти 
эти стороны, если известно, что площадь прямоугольника уве- 
личивается на р, если одну сторону его увеличить на &, а дру- 
гую на 4. 

1514. Периметръ прямоугольнаго треугольника равенъ р, а 
одинъ катетъ д; найти гипотенузу. 


1515. Периметръ прямоугольнаго треугольника равенъ р, а 
перпендикуляръ, опущенный на гипотенузу, равенъ А; найти 
гипотенузу. 


ГЛАВА ШУ. 
Р5шене уравненй съ двумя и бопБе неизвбстными. 


8 118. Обиай видъ уравнен!я, содержащаго два неизвЪ- 
стныхьъ, есть: 


ах - фу = с, 


гдЪ а, 6 ис означаютъ каюя-нибудь извфетныя ц%лыя коли- 
чества. Очевидно, что всякое уравнене съ двумя неизвЪетными 
можно привести къ этому виду. Для этого нужно сдЪлать веЪ 
упрощеня, указанныя при рьшени уравнений съ однимъ неиз- 
вЪетнымъ (8 114), т.-е., надо освободить уравнене отъ дробныхъ 
членовъ, раскрыть скобки, перенести неизвЪстные члены въ одну 
сторону, а извЗотные въ другую и, наконецъ, сдфлать приведене 
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подобныхъ членовъ, — въ буквенныхъ же уравнешяхъ вынести 
х иу общими множителями за скобки. НапримЪръ: 
х—8 ь. 5 
2 89:24 — -- оаанеА 
4 8 


1) 24 — 3(х— 39) =84- 45-5). 
2) 24х — 3х + 9у = 84 -- 20 -{ 4у. 
3) 24х — 8х -- 9у — 4у = 84 + 20. 
4) 21х + 5у = 104. 


8 119. Одно уравнее съ двумя неизвЪстными имЗетъ 
безчисленное множество корней. Такъ, въ уравнени: 


3х —2у = 6, 
если мы допустимъ, что у=0, 1, 2,3... ит. д., то получимъ 
для х елЗдующе корни: 
6 2 
если у==0, то х= а —=2; 


р У=Ь » #9 
к о и итд, 


Тавя уравнен!я, которыя имВютъ безчисленное множество 
корней, называются неопред$ленными. 


Если же мы имЗемъ два уравнен!я съ двумя неизвестными, 
то большею частью таюмя уравневя для каждаго неизвЪотнаго 
имзють по одному корню. Такъ, въ уравненяхъ: 


3х — 2у=6биЗу— 2х =1 


корни суть: х=4, а у=3. Только при этихъ корняхъ оба урав- 
невмя обращаются въ тождества. 


$ 120. (Система уравнейй. Два или нЪФсколько уравненй 
составляютъ систему уравневйй. 


Рилиить систему уравнен!й значитъ найти так4я количества, 
которыя, будучи подотавлены на мЪФсто неизвЪстныхь, обращаютъ 
воЪ данныя уравнен!я въ тождества. 


Рышене системы двухъ уравнен съ двумя неизвЪстными 
приводится къ тому, что изъ данныхь двухь уравнен! соста- 
вляется одно уравнен!е съ однимъ неизвЪстнымъ. Такъ какъ при 
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этомъ исключается изъ уравнен одно неизвЪетное, то соета- 
влене такого уравнен!я называется исключенем5 неизвьстнаго. 


Для исключешя неизвЪстнаго есть четыре способа, а именно: 
1) способъ уравнен1я коэффищентовъ, или способъ сложея и 
вычитан1я уравненйй, 2) способъ подстановки, 3) способъ сравневя 
величинъ неизвЪетныхъ и 4) способъ введен1я неопред$ленныхь 
множителей, или способъ Безу. 


$ 121. Способъ уравненя коэффищентовъ, или способъ 
сложен1я и вычитан1я уравненй. Если коэффищенты при одномъ 
изъ неизвЪстныхь равны, то весьма легко исключить это неиз- 
вЪстное. Для этого надо сложить или вычесть данныя уравнен!я, 
` смотря по тому, будуть ли знаки разные или одинаковые у 
коэффищентовъ этихъ неизвЪстныхъ. Возьмемъ два уравневя: 


5х -- 2у==26 и 3х —Зу==6. 
Сложивъ эти уравненя, лолучимъ: 


5х {+ Зу =26, 
5 Е 6 
8х = 32. 


Откуда х=4. Чтобы опред®лить теперь у, подставимъ въ 
первое уравнене вмЪсто х найденную его величину. Получимъ: 


5.4 + 2у= 26. 


Изъ этого уравнен!я находимъ, что у=3. Итакъ, корни 
данныхь уравнев суть: х =4, у=3. Другихь‘ корней эти 
уравнен1я не имЪютъ. 


Возьмемъ другую систему уравненй: 
5% | 2у = 29 и 5х — Зу= 19. 


Такъ какъ знаки у коэффищентовь при х одинаковы, то 
для исключешя х вычтемь второе уравнене изъ перваго; 
получимь: 


5х Ну = 29, 
>] — 5х == Зу =— 19 
5у = 10. 
Откуда у =2, а х = 5. 
До сихь поръ мы брали тамя уравнен!я, въ которыхъ козф- 
фищенты при исключаемомъ неизвстномъ были равные. Возь- 
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мемъ теперь такую систему, въ которой коэффиц. при исключае- 
момъ неизвЪетномъ были бы разные; наприм$ръ: 


9х  Зу=60 и 5х —бу = 2. 


Чтобы исключить изъ этихь уравнений, положимъ, у, надо 
преобразовать ихъ такь, чтобы коэффищенты при у были равные. 
Для этого надо всЪ члены перваго уравнен!я помножить на 8, а 
второго — на 4; получимъ; 


9% -- 8у = 60 (на3), 27х - Э4у = 180, 
5х — бу = 2 (на 4). 20% — 24у = 8. 


Поступая далЪе попредыдущему, найдемъ, что х == 4, а у=8. 


Числа: 3 и 4, на которыя мы умножали данныя уравненя, 
называются дополнительными множителями ‚ они находятея 
такимъ же образомъ, какъ находятся дополнительные множи- 
тели при приведеви дробей къ общему знаменателю, т.-е., для 
коэффищентовь при исключаемомъ неизвЪстномъ находится 
наименьшее кратное, которое посл$довательно длится на эти 
коэф.; полученныя частныя и будуть дополнительными множи- 
телями. Такъ, въ нашемъ прим5рЪ наименьшее кратное для 8 
и 6 будуть 24; дополнительный множитель для перваго уравнен1я 
— 24:8 = 3, — для второго = 24:6 = 4. 


На основави всего вышесказаннаго мы можемъ вывести 
слздующее правило: Ч20бы исключить одно неизвьстное изб 
двухз уравнеий с5 двумя неизвьстными посредством перваго 
способа, надо сначала уфавнять коэффищенты ири исключаемомь 
неизвьстноме, затьмё полученныя уравневя сложить или вычесть, 
смотря по тому, будутё ли коэффищшенты имьть знаки разные 
или одинаковые. 


Прим чан!я. 1[. При рёшеви уравнены съ двумя и 
вообще со многими неизвВстными не достаточно выполнить всЪ 
упрощеня, указанныя въ 8 114, но надо еще посмотрзть, не 
имЪють ли воЪ члены уравнешя общихь дЪлителей и если 
таковые есть, то надо уравнене сократить, и тогда только при- 
ступать кь исключен1ю одного неизвЪетнаго. Напр.: 


х_8х ЕЕ . х+у_2 х—3у. 
ето в Ре 
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Упрощеня: 
1х = и 47—15; 5х 5у =16 + х— 89; 
7х —х— Ч Чу=в- 7; 5% + 5у —х3Зу= 16; 
6 - Зу = 15. 4х {- 8у = 16. 


Первое изъ полученныхь уравнев можно сократить на 3, 
а второе на 4; получимъ: 
2х НН у=ьих - у = 4. 
П. Исключать всегда удобнЪе то неизвфстное, у котораго 
коэффищенты боле простые. Такъ, въ слЪдующихъ системахь 
уравнен!й: 


1 4х ++ 12у = 26, 18х — 59 —= 3, 
) х-- 5у= 12. ) 19х-Н 2у =26, 


удобнЪе исключить х въ первой систем и у во второй. 
8 122. Способъ подстановки. Положимъ, что мы имфемъ 
_ систему уравнений: 
Г 5х + Зу = 21, 
2х — 5 =—м 


и желаемъ исключить х. Для этого опредзлимъ изъ второго 
уравнее!я х, разематривая у, какъ извЪстное; получимъ: 


5у— 14. 
2 


ЗатЪмъ, подставимъ это выражене въ первое уравненше 
вмЪсто х. Тогда получитея у насъ одно уравнен!е съ однимъ 
неизвзетнымъ: 


5 (> =“) Чу = 21. 


Р»шивъ это послфднее уравнене, получимъ, что у = 4. 


‚бу 20—14 _ 
Тогда х = а = 


Отсюда мы можемъ вывести правило: Ч0бы исключить 
какое-либо неизвьстное ири помощи способа подстановки, надо 
сперва из5 одного уравнешя опредълить какое-либо неизвъстиное 
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относительно другого неизвюстнаго и полученное выражете под- 
ставить в5 другое уравнеше; тогда получится у насв одно урав- 
мене с5 одним неизвьстнымв, которое остается решить. 


Прим чан!е. Этотъ способъ неудобенъ въ томъ отно- 
шени, что вводить въ уравнен!е дроби. Поэтому, прибЪгать къ 
нему выгодно лишь въ томъ случаЪ, когда коэф. при какомъ- 
либо изъ неизвЪстныхъ равевъ 1. НапримЪръ: 


4х — у=и, 
2х - Зу = 9. 


ОпредЪлимъ сначала изъ перваго уравнев!1я, чему равенъ у; 
получимъ: у = 4х — 11. Подетавимъ вмФето у это выражене 
во второе уравнеше, получимъ: 


2х -- 3(4х — 11) = 9. 
Откуда х== 3; у=4х — 11 =12 —11=1. 


8 123. Способъ сравненйя величинъ неизвфстныхъ. Пусть 
дана система уравнен!й: 


5х — 4у = 12, 
8х + 3у = 16. 


Чтобы исключить при помощи этого способа х, опредЪлимъ 
изъ обоихь данныхь уравнев! это неизвЪстное относительно у; 
получимъ: 


ррЕЕ 12-- 4у Е 16—29. 


5 8 


Такъ какъ въ обоихъ случаяхь х долженъ обозначать оди- 


| . . 12-4 : 
наковыя числа, то выражен1е: 1 должно равняться выраженю: 


16—2 : 
г я СлЪдовательно, у насъ получилось уравнеше: 


12--4у 16—2у 
В = 


Рьшивъ его, получимъ, что у = 2. Тогда х = = 


_ 1248 _ 


5 4. 


Такимъ образомъ, чтобы исключить одно из5 неизвьстныхв 
по способу сравнешя, надо опредьлить это неизвьстное изб обоихб 
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‘уравнемий относительно д2уг0г0 неизвьстнаго и полученныя выра- 
женя соединить знакомь равенслива. 


$ 124. Способъ введеня неопред$ленныхъ множителей. 
Возьмемъ два уравнен1я: 
[4= 5 Зу = 29, 
8х — 9у = 18. 
Умножимъ первое уравневе на какое-либо неопредЪленное 
количество 22 и полученное уравнене сложимъ со вторымъ изъ 
данныхъ уравнен; получимъ: 
= 
д [Г4тх -- у == 29, 
| 8 — = 18. 
(4% -- 8)х -- (8% — 9)у = 29 - 13... (1). 


Такь какъ т есть количество неопредЪленное, то мы 
можемъ приписать ему такое значене, что коэффищентъ при у 
обратится въ нуль, т.-е.: 

3 — 9 = 0. 


Откуда и =3. Подетавимъ теперь въ уравнене (1) вм$сто 
т его величину: 3. ‘Тогда у насъ получится одно уравнене съ 
однимъ неизвЪсткымъ, а именно: 


4.84 8х = 29.8 + 18, 


Откуда х = 5. Другое неизвЪстное мы можемъ опредЪ- 
лить или по указанному прежде способу, т.-е черезъ подета- 
новку величины х въ какое-либо изъ данныхь уравнен!й, или же 
изъ уравнения (1); для чего надо допустить, что коэффиц. при 
х обращается въ нуль, т.-е.: 


4т 8 = 0. 
Откуда м =—2. Подетавивъ вмЪсто зи его величину: —2 
въ уравнене (1), получимъ: 
[8. (—2) —у=29.(—2) + 18. 
Откуда: — 15у = —45; у== (— 45): (— 15) =8. 


Отсюда мы можемъ вывести правило: Чобы исключить 
одно неизвьстное изб двухъ уравнешй ири помощи способа введешя 
неоиредьленныхв множителей, надо одно уравнене помножить на 
какое-либо неопредьленное количество и полученное уфавнеше 
сложить иочленно съ дфугимз данным уравнетемь. Вз получен- 
ном5 такимз образомз уравнении одинё коэффищенть надо ири- 
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равнять нулю; 710гда у насз получится одно уравнеше съ однимв 
неизвюстнымв. Чтобы рюшить посльднее, надо сначала опредь- 
лить величину недпредьленнаго множизиеля и подставить его в5 
посльднее уравнеше вмъсто т. 


Прим чан!е. ПослЪдне два способа исключен1я не такъ 
удобны, какъ первые два, поэтому на практик къ нимъ прибз- 
гаютъ очень рЪдко. 


$ 125. Р5шене системы двухъ уравнев!й съ двумя неиз- 
вфстными въ общемъ видЪ: 


ах + фу =с....(1), 
ах Иу = &.... (2). 


1-й способъ. Для опредЪлевая х уравняемъ коэффиц. при 
у и вычтемъ второе уравнен!е изъ перваго; получимъ: 
аёх + 561 у= сё, 
| —216= == 26: у=—с:6 
(#6 :— а,6) х== 66, —с16. 


сё! НХ: с:6 
Откуда х = >. 
уд аб! —а\:6 
Для опредЪленя у уравняемъ коэффиц. при х и вычтемъ 
первое уравнее изъ второго; получимъ: 


аа:х -- аб:у= аса, 
—1 —аа1х == а: фу =——@а:с 
(а6:—а:б)у=ас:— а1с. 

ас!— ас 


Откуда у = 2—2 


2-й способъ. Для опредфленя у изъ перваго уравнешя 


с—6 ) 
находимъ, что х == -——=. Подетавимъ это выражеше во второе 


уравнен!е вмФсто х, получимъ: А 6 у=са. Откуда а:— 


—а.6у + а6:у = ас, или (а6,—а:6) у = ас.—а1с. СлЪдовательно, 


: .. с — бу 
Для опредЪлен1я х подставимъ въ уравнене: х = о 


вмЪсто у его величину; получимъ: 


` 
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се сб с Фуа: а1с\ _с _ Вас а1с)__ 
па а а а\а6. а 6) а абв. 
__с(а6, —а:6)— (ас! — а16)__ 
а(аб! — @16) ге 
_ саб, —са16 — бас: + ба:с__ саб, — бас, _а(ев: —с16) сб — ав. 
РР а(а5, — а16) (а. —а16) а(аё1— аб) аб а1б 
3-й способъ. Для опредЪленя х изъ обоихь уравнений 
имемъ: у =“ = иу= т. Откуда “`` Ч . мые и —— 
или с.б — а1бх = 06, —аф:х, или (26, —а16)х =с6, —с16. Откуда, 
__ 661 — в: 6 
— ав 


4-й способъ. Умноживъ первое уравнене на ж и сло- 
живъ его почленно со вторымъ, получимъ уравнене: 
(ат + ах + @т + Ву = ст фе... (1). 
$ 
Допустивъ, что ри -- $, = 0, получимъ ш = — —' 
При этомъ послЪднемъ значени ж уравнен!е (1) обратится 
въ (ат - а!)х = ст + с: .. (2), потому что козффиц. при у 
равенъ нулю. Вставимъ теперь въ уравнене (2) вмВсто жж его 


61. 
величину: —— 


р; Получимъ: 


(-% ВР +а,) ==“ бь 


Откуда (— 26, + а16)х = — сё, + сл. 
ВР — 6. 21661 — сб. 

в —аф1 + а:6 аб, —а16 

Допустивъ, что въ уравнени (1) ат - а! ==0, и поступая 
по предыдущему, мы найдемъ, что 
_ @1-— @1с. 
= @.—а16 

8 126. Составленше общихъ рфшенй. Итакъ, при р%зше- 
ви уравневюй въ общемъ видЪ мы получили слВдующе корни: 
сб, —с:6 _ ас: а1е. 


оба 7 = аа 


14+ 


Разсматривая эти формулы и сравнивая ихъ съ коэффиц. 
и извЪетными членами уравневи, мы легко можемъ вывести 
правило, какъ составляются обция рЪшевя, не рфшая самихъ 
уравнев!, а именно: ихз обийй знатенатель: аё.—а16 иредета- 
вляетб разность произведений, полученныхв 0т5 перемножентя 
коэффин. кресте-на-крестев. 


а 

= 
ее 
> . 


Числитель же для каждаго неизвьстнаго получается изь 
знаменаиеля заминою коэффищшениа неизвюстнаго соотв - 
сливенно извьстными членами: с и с1. Такъ, чтобы получить числи- 
теля для х, надо въ знаменателЪ: а, —@:6 вм3%сто а иа, 
поставить с и с1; получимъ сб, —с.5. Чтобы получить числителя 
для у, надо въ знаменателЪ: а6,—а,6 вмЪето 6, и $ поставить 
с1 И с; Получимъ: ас, —а1с. 


$ 127. Формулы общихъ рЪшен!Й даютъ намъ возможность, 
не рЪшая уравненй, находить корни для неизвЪстныхъ. 


Положимъ, что требуется рЫшить уравненя: 5х -Р 49 
41 и 4х — 3 =8. Тогда а=5, 6=4, с=41; а,=4, 6, 
—3 и С: — 8. 


сб; —с16 41. (—8)—6.4_— 128 — 82 — 165 _, 


к = 


— @6:—а:6 5.(—8)—4.4 — 15—16 — 81 
__ @61 — @16_5.8—4.41_ — 124 _ 7 
ав аа 


Возьмемъ еще прим$ръ: 


(2т -- п)х — (2т — иду = 8ти, 
| (2т — п)х + (2т - пу = 8? — 27. 


ЗдЪеь а = эти; 6 —=—(2т— и) =и—2т; се=38ти; 
а1=2т— и; 6, =ЭЗт- и; с, = 8? — 22. 


сб: —с16__Вти(2т -- и) — (81? — 21?) (и — 2т) _ 


ТОВ и би ибн и" 


__ (162% - 8?) — (Ви? и — 168 — 2и8-- 4?) _ 
> (4702 - Ати - и?) — (ати — и? — 4?) о 


__ Вий - 4ти? - 168 208 2(2щ -- и) (4? - и?) 


== 2. 
8? -- 202 2(42и? - 2?) бы 
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ас: — ас (Эа - и) (8? — 217?) — (2: — и) Вт 

т 96.—а16 > 2(432 + я?) 

— (168 + Ван? — 4? — 213) — (16и?и — 8?) __ 

2(412 -{ =?) 
__ 1678 — Зи?и + 4пи? —2и8_ 9(2т— п) (4? -- 2?) _ а 
2(4? + и?) — 2(442 - я?) = 
8 128. РЁшевне уравненйй со многими неизв$стными. Мы 
уже видЪли, что одно уравнене съ двумя неизвЪстными иметь 
безчисленное множество корней, почему и называется неопредз- 
леннымъ. Точно также система уравнен!ш съ тремя, четырьмя 
и, вообще, со многими неизвЪстными имфетъ безчисленное мно- 
жество корней, если число уравневй меньше чиела неизвЪстныхь, 
й потому называется неопред$ленной. Такъ, одно или два 
уравнен1я съ тремя неизвЪстными суть уравненшя неопредзленныя; 
одно, два или три уравненАя съ четырьмя неизвестными тоже 
неопредЪленныя и т. п. 


Если же число уравней въ данной систем равно числу 
неизвЪстныхъ, то такая система, вообще говоря, имЪетъ по одному 
опредЗленному корню для каждаго неизвЪетнаго. 


РЬшен!е системы уравненй со многими неизвестными 
состоитъ въ томъ, что постепенно изъ данныхь уравнен!И исклю- 
чають одно, другое и т. д. неизвЪетныя до тВхъ поръ, пока не 
получится одно уравнеше съ однимъ неизв стнымъ, изъ котораго 
и опредзляютъ послЪднее; затЪмъ легко найти остальныя 
неизвЪетныя. 


Исключене неизвЪстныхъ производится при помощи тЪхъ 
же способовъ, как1е употребляются при рВшеви системы двухъ 
уравнен!й съ двумя неизвЪетными. 


Покажемъ на примЪрЪ, какъ рЪшается система трехъ 


уравневй съ тремя неизвестными. Пусть намъ дана система 
уравневйй : 


3х Зу — 4а=— 
2х—5у-- 32=1. 
4х | 2у— = 10. 


8 19. Способъ уравнен1я коэффищентовъ. Исключимъ 
сначала изъ перваго и второго, а потомъ изъ второго и третьяго 
уравневй х. Для этого мы должны уравнять коэф. при х и 
вычесть полученныя уравнения. 

10 
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1) З + 2р — 48 =— +4 (наз), Г бо 4 82=— 68, 
2) 25 —5у + 32=1 (наз). | 6х == 16у== 95 = — 8 
о 19 НЕ. 
2) 2х —5у | 82 = 1 (на?2), | 4х — 10 1 65 =2, 
3) 4х 27 — 2=0. == Зу == в= — 10 
„— Ту - 142=-— 8. 


Такимъ образомъ у насъ получилось два уравнев1я съ двумя 
неизвЪстными, которыя мы рёашимъ тоже при помощи уравнен1я 
коэффищентовъ. 


19у—11== — Ц (на 7, 183у — 1195 —=—- 70, 
—12у-- 12= — 3(на 17), — 204у + 1195 =— 136 
— Пу „ =— 218. 


Откуда у=8. Чтобы опредфлить =, подотавимъ въ уравнение: 
— 12у-+ 712 =—8, вмЪето у его величину; получимъ: — 86 
+ 7=8=—8. Откуда в =4. 


Наконецъ, чтобы найти х, подетавимъ въ одно изъ данныхъ 
уравненй, положимъ, въ первое, вмЪето у и в ихь величины; 
получимъ: 8х | 6 — 16 = —4. Откуда х ==2. 


8 130. Способъ подстановки. Чтобы исключить изъ дан- 
ныхь уравнен! х, опредфлимь сначала это неизвЪстное изъ 
перваго уравнен1я относительно двухъ другихь неизвФотныхъ: 
у и =; получимъ: 

—4—2 4 
ПЕ Е ен 
3 
ЗатЪмъ подетавимъ это выражев!е вмЪсто х въ два послдея 
уравненя; получимъ два уравнен1я съ двумя неизвЪетными: 
2(—4 — 29 - 42) 
1) 3 


2) 4(— 4 —® - 42) 


Рьшивъ ихъ, получимъь, что у = $, а д == 4. 


— 5у -- 35 =1 или: — 19у + 112 = И. 


у — в=10 „ — 2у-| 135 = 46. 


Прим чан!е. ЗамЗтимъ, что при исключен!и неизвЪст- 
наго этимъ способомъ надо всегда выбирать такое неизвЪстное, 
У котораго коэффищенть наименыш!. Такъ, въ нашемъ при- 
мЪрЪ . гораздо удобнфе было бы исключить гв, опредзливъ его 
относительно первыхъь двухъ неизвЪстныхъ изъ третьяго уравнен1я. 
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8 131. Способъ сравнен]йя величинъ неизвфстныхъ. Чтобы 
исключить при помощи этого способа, положимъ, 2, опредЪлимъ 
это неизвЪстное относительно другихь въ каждомъ изъ даниыхь 
уравнен!и; получимъ: 


8 


8х - 2-4. РО изза Зав нк, 
п к ао 


_ ; в=4х + 2, — 1. 


Откуда имфемъ два уравнемя съ двумя неизвЪстными: 


1) 3х -- вы 2) ао 10. 


Ръшивъ ихъ, получимъ, что х =, аф=3. 


$ 132. Способъ введеня неопред$ленныхъ множителей. 
Чтобы рфшить данную систему уравненй при помощи этого 
способа, умножимъ всЪ члены перваго уравнен!я на произвольное 
количество 2и, а второе на я, и полученныя уравнен!я почленно 
сложимъ съ третьимъ, получимъ: 


[Вр Е душу — 4та = — 4т, 
-- }2#ях — 5иу -+ Зи = и, 
Е 2у— = 


(32 -- 2и -- 4)х + (2т —5в + 2)у - (—4т -- Зи — = 
—= —Аифя-10... (1). 


Теперь, желая опредЪлить х, выберемъ для т и и тая 
значен1я, чтобы коэффищенты приуи 2 въ уравнени (1) обра- 
тились въ нуль, т.-е. 


Зт — 5в +2 = 0. 
—4жт + Зи — 1 = 0. 


Рьшивъ эти два послзднихь уравнения, найдемъ что и = 4, 
а я =. Подотавивъ теперь въ уравнение (1) вмЗото и и и ихь 
величины, получимъ (3. 4 -- 2. --4)х =—4.4-%4+ 10. 


Откуда х = 2. 


Чтобы опредзлить у, допустимъ, что: 


Зт -- 2и 4 =0. 
—4жт | Зи —1=0. 
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Изъ этихъ послфднихъ уравненй имфемъ, что и = — 1%, 


14 
я = — 1%. Подотавивь въ уравнен!е (1) вмЪето жи и ихь 
величины, получимъ уравнене: 
— 14 5.— 13 — 14, — 13 
Ё.— 2 —=— 4. 10. 
(2 17 т т )> и ты + 


Откуда лу == 8. 
Наконецъ, чтобы опредЪлить 2, допустимъ, что: 


Зт | Зи + 4 =0. 
Вт — эн +? = 0. 


Изъ этихъь уравненй имЪфемъ, что ж==--2% и=— А. 
Подставивъ въ уравнен!е (1) вмфсто ж и я ихь величины, по- 
лучимъ уравнен!е: 


— 24 —2 — 24 — 8 


Откуда д =4. 


$ 133. Такимъ же образомъ рЪшается система 4-хъ урав- 
нений съ четырьмя неизвестными, пяти уравнен!й съ пятью 
неизвЪстными и т. д. 

Вообще, если намъ дана система и уравней съ и неиз- 
вЪетными, то сначала исключаютъ изъ всЪхъ уравнений одно 
неизвЪстное. Тогда получится система и— 1 уравнев!й съ и—1 
неизвЗетными. Въ этой системЪ исключаютъ снова одно неиз- 
ВЪетное, и получается новая система, въ которой число уразв- 
ненш и неизвЪетныхъ уменьшится еще на единицу. Такимъ 
образомъ поступають до тЪхь поръ, пока не получится одно 
уравнене съ однимъ неизвЪстнымъ. 


$ 134. Р®»Ьшимъ систему пяти уравней съ пятью неиз- 
ВЪотными: 


х- ЗУ — а- Е-4и = 38. 
х— ву 25 —2- и=—2. 
х — 2у + 38 —21+ и=3. 

ы х- 2 - 38 — 21— и=1. 
2 — у вм р и=— 2. 


Исключимъ сначала х при помощи способа подетановки. 
Для этого опредфлимъ 5то неизвЪстное изъ перваго уравнен1я 
относительно остальныхь неизвЪетныхь; получимъ: 


х = 28 — Зу-- 2 — #2 — 4и. 
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Теперь подставимъ въ остальныя уравненя вмЪсто х его 
величину; получимъ: 


28—Зу-- 2—1 Чи Зуи =—Ф или 2 12 и=—1. 
28—Зу2—-Чи у 3а2Рри=8 „ —5у--45 3 Ви 95. 
28-—Зу--=—1—4Чи--2у--38—2—и=1  „ — у би=— 91. 
2(28—Зу2—1-4и)— у в РРиИ=Ь—9 „ ЛУ 8—3 Чи=р—58. 


Въ этой систем также при помощи способа подотановки 
исключимъ у, опредфливь его относительно другихъ неизвЪот- 
ныхь изъ 8-го уравнешя; получимъ: 


у = 21 - 45 — 31—50; откуда: 
— (2448—3115) 5 2 и—=— 10 ИЛИ — 1Тё-- ЭР 9и- 44. 
—5(21--4=—32—5и)-|-4в—8—3и —=— 925 „ — 82 6ЕРи= 55. 
—1 (21-Е 4А—В1—5и)-- 2—3 Чи =— 58 „ —-2712--18#-28и=131. 
Такимъ образомъ у насъ получилась система трехъ урав- 


нев!й съ тремя неизвЪстными. Исключимъ изъ нея { при помощи 
способа уравненя коэффищентовъ: 


— 2+5 9и = 44 (нав), _ |— 422 + 301 | 54и = 264, 
— 85 —- 61 - 11и = 55 (наб) |= 405 == 30+ == 55% —= — 215 
— 28 —и =— 1. 

— 82 6#- Пи = 55 (наз), _ [|— 242 + 181 + 33и = 165, 
— 278 -- 18: -+- 28и =131 |= 298 == 182 == 28и —= —- 131 
32 -- 5и = 34. 

РЬшивъ, наконецъ, два уравнен1я съ двумя неизвЪстными: 

— 28 — и =— ШизЗа- 5и = 34, пОЛучимъ, что д =3, а и==5. — 


Чтобы опредфлить 2 подетавимъ въ первое уравнене 8-й си- 
стемы вместо ви и ихъ величины; получимъ: —21 -- 52 - 45 —=44. 
Откуда 2 == 4. 


Чтобы опредЪфлить у, подставимъ въ первое уравнене 
второй системы вм3сто 2, Ё и и ихь величины; получимъ: 
— 2+8 —4—5 = — 10. Откуда у = 2. — Наконецъ, чтобы 
опредЪлить ^х, подетавимъ въ первое уравнен1е первой си- 
стемы вмЪето у, в, Ё и и ихь величины; получимъ: 
х+6 — зЗ- 4 -{ 20 — 28. Откуда х = 1. 


$ 135. Частные случаи. Изъ предыдущаго примЪзра мы 
видимъ, что рЪшев1е системы уравнен! со многими неизвЪст- 
ными бываетъ довольно продолжительно. Поэтому, на практикЪ 
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нужно пользоваться всЪми сокращетями, кавя только до- 
пускаютъ данныя уравнен!я. Иногда даже весьма полезно от- 
ступить объ общихъ способовъ рЬшевя и употребить какой-` 
либо частный премъ, приводяшИй скорЪе къ нахождению неиз- 
вЪстныхь. Покажемъ на примфрахъ главнЪйпЦе случаи. 


Т случай, когда въ системь есть неполныя уфавнемя. Не- 
полными уравненмями называются тавмя, въ которыя не входять 
вс неизвЪстныя данной системы. НапримЪръ: 


[ 8х + 2у=12. Чтобы рЬшить эту систему, сна- 
1) у-+2х=5. чала замЪтимъ, что х входить только 
| 22—81 =—13. въ первое и послЪднее уравневя. 
[2 — ЗУ 21=5. Поэтому, исключимъ его изъ этихъь 


уравневй при помощи уравнен!я коэффищентовъ, получимъ си- 
стему трехъ уравнен!й съ тремя неизвЪстными: 


| 13у — 61=9. Въ этой системЪ изъ второго и 
Ув = 5. третьяго уравнен1я легко исключить д. 
28 — 81 = — 18. Получимъ новую систему: 13у — 6/= 

—=9 и у-{ 3 = 18. Откуда у=8; 1[=5; =; х=2. 
х+2у= 5. Чтобы рьшить эту систему, 
у-+2в= 8. опредълимъ изъ четвертаго урав- 
2) в- 21 = 11. нен!я 1; получимъ: #=14—2и... (1). 
Е- 2и== 14. Подставимъ это выражен1е вместо 

ху а -и= 15. 2 въ третье уравнен1е; имЗемъ: 


8 - 2(14 —2и) = 11. Откуда 2 =4и —11...(2) Далфе, под- 
ставимъ во второе уравнене вмЪсто д его величину; получимъ: 
5 -+ 2(4и — 11) = 8. Откуда у = 42 — 8м...(8). Наконецъ, под- 
ставимъ зъ первое уравнен1е вмЪсто у его величину относительно 
и; получимь: х- 2(42 — 8и) =5. Откуда х =16и— 19... (4). 
Такимъ образомъ х, у, = и 1 выражены черезъ и. Вставивъ эти 
выраженя въ пятое уравнене данной системы, получимъ: 


(16и — 79) + (42 — 8) -- (4и — 17) + (14 — 2) + и = 15. Откуда 
Пи =55, ИЛИ и=5; [=14-—-3и=4; в=3; у=8; х=1. 
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Ре р : р. с 
П случай. РЬшен!е уравнен!! вида: Е = #4. 
4 _ 8,2 1 
——- = — = а, 
х У в х 
1) 8 ты 8 ые ИЕ 74. Допустивъ, что: 1 — 6. 
Хх У в у ` 
2 1 
зы ый 
ху в Е 
получимъ три уравнев!я съ тремя неизвЪстными: 
[ 4а— 36 2 =, РЬшивь эту систему, найдемъ, 
7 за-- 36 - 5 =1%, чт0 а= б = ис= Е Сл38лдо- 
а—-26 86 —=— 34. у Е О ВЕ 
вательно, —== == И - =1. 
ху 3 в 
Откуда х=2, у=8, 5=1. 
— В Допустивъ, что аи 
2) у #—у “ ’ ху 
=] 15 5 1 | 
А =16. - =, получимъ уравнения: 
х—у ху х— у 
208 —36—=1 и 156 5а=16. Откуда а=Ёи2=1. 
1 1 1 } 
Сл довательно, - =5 И ЕЕ" = 1. Освободивъ послВдеая 


уравнен1я отъ знаменателя, получимь: хфу=бих—у=1. 


Откуда х=3 иу=2. 


Ш случай. Сложеше и вычитане уравнен!й. 


х+у= 6. Сложивъ вс уравненя, получимъ; 
Ти == 8. 2(х + у-+2)=24; откуда х- у+в= 
у == 10. =12...(а1). Вычтя изъ уравнешя (1) 
каждое изъ данныхъ уравнен!й, получимъ: 5 =6, у=4, х=28. 
ху 8=9. Вычтя изъ перваго уравнев1я второе 
1 у—8=1. и третье, получимъ 28 =8 и 2у=6. 


х—у-ф8=8. Откуда в =4, у=3, х=2. 


х-- 2 -- За- 4 = 20. Сложивъ эти уразневя, по- 
9-25 - З1- 4х = 96. лучимъ: 10 -- 10у | 108 - 10/= 

3) и 21 Зи Е 4 == 28. —=100 илих Ру а- =10...(1). 
| Е-- 2х  Зу- 42 = 26. Далфе, вычтемъ второе данное 


уравнеше изъ перваго, третье изъ второго, четвертое изъ 
третьяго; получимъ: 


уа-+Е—3х=— 6... (2). 
аа х—Зу=— 8... (3). 
Ех у— 32 =... (4). 


Наконець, уравненля: (2), (3) и (4) вычтемъ послЗдовательно 
изъ уравненя (1); получимъ: 4х = 16, 4у = 12 и 4 =8. Откуда 
х=4 =, 8 =2. 
ув яв — лу = 


5 
4) }.72 - ху — м2 = 98 


т 
хё + ху — ув — 54 29. 


РаздЪливъ данныя уравнен1я на хуг, получимъ: 


ту вв 
1115 
РВ у 
1 ттт 


й 


Сложивъ почленно въ этой системЪ первое уравнен!е со 
вторымъ и третьимъ, а также второе съ третьимъ, получимъ: 


2 6.2 8. 2 12 
== Е = Откуда х = 8, у =6, в =4. 

$ 136. Неопред$ленныя, несовм$стныя и условныя урав- 
неня. 1. Мы уже видфли, что система уравнен!и, въ которой 
число неизвзетныхъ больше числа уравнен!и, имЪетъ безчис- 
ленное множество рьшен!й, почему и называется неопредЪленной. 
Какъ рЬшаются такя системы, будетъ указано ниже (см. неопре- 
дЪъленныя уравненя, глаза, УП. 
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П. Еели же въ систем уравнеИ число неизвЪстныхь 
равно числу уравнен!, то такая система, вообще говоря, допу- 
скаетъ только одно опредзленное р%®шеше для каждаго 
неизвЪстнаго. 

Въ частности же иногда тая системы могутъ имФть без- 
численное множество рЪшен!, почему и называются неопред$- 
ленными; или же могутъ не имфть ни одного р шен!я велёдетые 
несовм$стности уравнен!й. Послфдв]я системы называются 
невозможными. 

Система, въ которой число неизвЪстныхъ равно числу 
уравнений, бываеть неопредфленной тогда, когда одно изъ урав- 
нев!й является слюдстшемь другихъ. Наипримфръ: 


| 2% — у - 38 = 18. Въ этой систем третье уравнеше 
5х л— 8= 8. является слЪдетвыемъ двухь первыхь, 
28х -- 3 — в-= 44. а именно: оно получается, если мы 


второе уравнен!е умножимъ на 4 и полученное уравнене сло- 
жимъ съ первымъ. Поэтому, всяыя величины, удовлетворяюния 
двумъ первымъ уравненямъ, будутъ удовлетворять и третьему. 
НеопредЪленность уравнении обнаруживается тЪмъ, что при 
р»шенш мы получимъ равенство: 0=0. 

Въ самомъ д%л%, рьшимъ нашу систему. Сложивъ первое 
и второе уравнен1я, получимъ 7х - 22 =20... (1). Уравнявъ 
коэф. при у въ первомъ и третьемъ уравневяхъ и сложивъ ихь, 
получимъь 28х -| 85 = 80... (2). Наконецъ, уравнявь коэффиц. 
въ уравнешяхъ (1) и (2) и вычтя одно изъ другого, полу- 
чимы 0—0. 

2. Возьмемъ примЪръ невозможной системы: 


о + 2у = 15. = Въ этой системЪ второе уравнене противо- 
6 + 4у = 20. р»чить первому, потому что въ немъ первая 
часть въ два раза больше той же части перваго уравнен!я; вто- 
рая же часть хотя и больше, но не въ два раза. При рашенши 
несовм$стноеть уравнен!и обнаруживается тЪмъ, что получается 
невозможное равенство. Такъ, рЪшая наигу систему, мы полу- 
чимъ равенство: 0 = 10. 

° 0. Наконецъ, въ системЪ уравневи можеть быть чиело 
уравневйй больше числа неизвЪстныхъ. Чтобы рфшить подобную 
систему, надо взять столько уравнен!й, сколько есть неизвЪстныхъ, 
и изъ этой системы опредзлить величины неизвЪетныхъ. Полу- 
ченныя величины должны удовлетворять и остальнымъ уравие- 
н1ямъ. Въ противномъ случаЪ данныя уравнев1я несовмЪетны, 
и самая система невозможна. Напр.: 

[3х + Зу = 13. Р®%шивъ систему двухь первыхъ уравненш, 
3х — у= 8. Найдемъ, что х=2 иу=3. Вставивъ величину 
[2 + уж. ИУ послздиее уравневе, получимъ невоз- 
можное равенство: 7 = 11; слЪдовательно, данная 

система невозможна. 
Но если въ подобной системЪ н%зкоторые коэффищенты или 
извЪетные члены выражены буквами, то можно опредЪлить, 
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какое значене должны имть эти буквы, чтобы система уравнен!! 
была возможной. Для этого надо въ лише!я уравнев!я подста- 
вить вместо неизвЪетныхъ ихъ величины и затфмъ опредълить, 
чему должны равняться буквенные коэф. нли буквенные извз- 
стные члены. 

Такъ, если бы коэффищентомъ при х въ послфднемъ изъ 
данныхъ уравненш было а, то, опредзливъ изъ первыхь двухъ 
уравнен1й х и у и подетавивъ ихъ величины въ третье уравнете, 
получили бы уравнее: а.2 +3 =11...(1). Откуда а == 4. 
Точно такъ же если бы извъстный членъ равнялся м, то полу- 
чили бы уравнен!е: 2.2+$8=и... (2); откуда я == 1. 

Уравнев!я: (1) или (2), показывающ!я, при какомъ условши 
система, имЪющая число уравнений больше числа неизвЪотныхъ, 


возможна, — называются условными. 

Задачи: 
ша КМ ых ес 
О И 
В 
1529. м _ ыы Еи 1598. ее + ра то 
пы ео -Ь вв вю 
пе ить 18°. [ыы 
В | + % = _— ты 1529. Я —=— 95. 
1530. |" — 5 - 6. 1581. ео =. 
ша вы 
м 
ОЕ И 
ива Дытотто М чение. 


1558. 


1560. 


[10 у 4 = 0. 


| 6% + 55 2=0. 


[28% + 16у = 44 
|48х -- 45у = 18. 
3х —2у=1. 
$5 — у=0. 
[5х —= 5У -- 1. 
|2 = у — 10. 


|= 


1549. 


1551. 


1553. 


1557. 


х=3Зу— 19 

у = 3х —23 
ЛЕ у=6 
|3 — 4 = 
[2х —Зу=4 

|3х — #; = 
Пу=#—1 

у =4=—1 

8 8 
ег 
Е: 

ху _ 

Их 8 8. 

у 
[16 98 2. 
у 

р 
3х1 5-4 
ы ИЕ 
4—3 Лу—6° 
Е 
—— = 8. 

45 —у 
12у- 19 __ 

| о = 
7—2 _ 3 
5—3 2 
у—х=4. 
8х 1 __ 

Пи 
дах ВИ" 
25—08 * 
Хх Зу-- 18 3 
4% Е 5у— 95“ 
ВУ 6 _, 
5х + 3у — 28 


8&- 2 + 12,3 5 0,9% — Олу -- А 
1562 о п 1568 18х — 15’ 
к уфвл ы 2х — ОУ 8,9 
8х Ну 10 — 18х — 159-17 *° 
а. 
ое 
а и 
2х—у-8 х— 3 а 
1565. ы - 
8х —4у- ИИ иен Ааей ВЕН 
4 3 а 
: [ Ну=а. ды [5 у=(5а-{ 56). 
1566. | 156%. #—у=$@+5) 
: [2х — ЗУ =56 — а. : 2х — Зу = — 5. 
р 3х —2у=а-- 56. в 8х — Зу = — 56. 
--0 [55-Е Зу=4а - 5. ы 1х — 5у = 24а. 
150. ве бу 4 в к 155 — Ту = 245. 
х-1 х а 
т ^ у 
== =» 
1512 1, 1573. #1 с 
Е. у: а 
к Е. 
” ут а—6-с „ху 1 | 
164 т ао 156. тута | 
у—1 а—6—с ху —1 
т „Энен ие А 
г х—У-+т ат ь ХУ“ 
1576 Е 1591. ЕЕ, 
Уф 1—6 хуи 
Е:=$ хла-+с_В 
а 1519. а ° 
У У ас 
е 2 — И 
во ВИ аа В а 
а к ян 
орт р т ЕЯ. 


1589. 


1554. 


1586. 


1585. 


1590. 


1592. 


1594. 


1596. 


1598. 


1600. 


1603. 


1604. 


1606. 


а 
х = 25. 
у ы 


а 
8х -- 25 = 1. 
[== 10. 
м Зу = 18. 
Чх — Зв = 8. 
[ву 52-1. 
и 
|= — 
5у —= 45 
| 


5х -|- Зу - 25 == 211. 


5х — Зу = 39. 
|›— 22 —=20. 
о 
их а— у= 13. 
[> +ё—х= 71. 
[Ру ==99. 
|х:у:8=5:8:1. 
с 
х:8= 11:1. 
[у 2= 14:9. 
ху =9. 
х-+- 2у- 4а =15. 


хх Зу-{ 92 = 88. 


1588. 


1555. 


1557. 


1589. 


1591. 


1599. 


1х -- бу - 72 = 100. 


не 
х Ну— 25 =0. 
о а 


эх + 2у - 35 = 14. 
х -- Зу-{ 62 = 20. 


| -Ну- 28 = 34. 
4х | Зу -- а = 38. 
[5 у в= 32. 
| — у За = а. 
5у— 8-Е 3х = 6. 
[65 «Е Зу=е. 


1601. 


1603. 


1605. 


1607. 


в 
ав х =. 

|= Ус. 
о 

тх -- 9з = 39. 
| - 82 = 17. 
1,3х — 1,9, = 1. 
З1Лу — 1,18 = 23. 
2,9: —2,1х =3. 
р 
4х = Зу. 
2х = 35. 
и 


ху =3. 

2х - 4у -{ 82 == 18. 
3х - 9у - 215 = 34. 
ее 
ры 


2х —Зуё=0. 
х-- 2у -{ 32 == 32. 
2х -- ЗУ + ==42. 
3х Н у-Е 28 = 40. 


3х + Зу | == 11. 
3х -- у-| 32 = 15. 

х -- Зу -{ 35 == 18. 
|. 
ЧУ Иа х =. 
[72+ 11х у =с. 
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1608. /3х -- 5у - 72 = 31,4. 1609. Лу--2а —х=101 
5х + 8у- 112 = 59,4. [+ 2=—у=5т. 
0,2х -- 0,3у- 0,45 =29. х- у — 0,75 =21. 

1610. 10,3х - 0,4у-+ 0,55 =38. 1611. 3х -Е 0,2у —==24. 
0,4х - 0,5у- 0,725 =51. 0,9х | Чу — 2в==21. 
о. а 

1612. у=я-а-+ т. 1613. ха=24у— 14 
[ея [у ==3— 82 
1 > 3 НУ о 
ЕЕ. +1 

; нЕ - 2 _: 

1614. И 1615. ТЕ] = 2. 
8-38 _1 За“ о 
х-1 2 У 
ЕР ео, 
у—в Уз 

1616. 9 1617. Е 
х—у хз 
72-1 2+3 _1 
х-+5 ху 2 
ЕЕ т 1. -9 
= —=2 — ——=—— 
У Ё: - ее х а 
ое И ИА: СЕАЕ” 

1618. + — =26 = 
ое т 1619 > ) $ 
1 1 1 1 1 2 
—- —=—2 —- —_ = ——=—— 
г У . х Е 8 С° 
4 8 6 4. 5 
= =1 — — —==4. 
ху _ Е а - 
2 8 3 8 5 

1620. — — = р. ее: Зы ВЕ 

0 == 4 1621 Ри" 4. 
3 1 9 12 10 
А Е лы ый АЙ 
У - РЕ - 4. 
Ре ЕЕ 

ху 5. и” 

бо о ха _ 
ха 6 1623 2х — 35 та 

7 1 ` уд 5 

у Т 4у — 52 


1626. 


1629. 


1631. 


1633. 


1635. 


1637. 


`1639. 
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| + 2)(2у - 1) = 2х +7)». 

(х — 2)(38 1) = (х + 3)(3=— 1. 
9+1 + 2) = (у 32+ 1. 
Г о = НО — 1. 

3 (м Е 4) (= 1) = (2) +2). 

(у — 2) (= Е 3) = 2—1 - 5. 
[е+06 — 9 =@=-- 16 —3) 
(4х (ап = (1—0. 
(у - 3) ($ — 2) = (3у — 6)(2= —4.. 


а х-+4и =. 


ху 3и =. 1%. х--2у-- За - Зи =359. 
х + 5 - 8у = 33. х--2у-НЗа- 4и =410. 
х — ЗУ 38 —и=5. ху-а-Ни= 24. 
у—2в - Зи —х=0. 1632 х- 29 38 — 9и=0. 
8— Зи 3х —у=0. ° ]3х—у—5а- и =0. 
т 2х {- Зу—в=5. 2х Зу —4а—5и =0. 
ув =Ь 24х —1у- 22=4. 
3—4 + $и = 1. 1634 Мл — ВУ Зи = 1. 
ав — =. ° Рх— Ва и=2. 

у 8—4 =0. 13у— 432 Н4и =3. 
Чи 5 а—и = а. 11 4 у —и=а. 
ме Е. 1636 11у-- 98 Ни—х=. 
ЧЕ 5и + х—у=с. ° 118-99 + х—у=с. 
ПЕ = 11и + 9х Гу—в= а. 
х -- Зу = 19. х + у=а. 

у - 35 = 8. У ==. 

8 -+ Зи = 1. 1638. ЕР ис. 

и | 830 = Ц. иро=а. 

о - 3х + 15. ох =е. 

2х у а=5. х + у — в = 12. 
22а и=5. У- 25 — и= 10. 

28 Ри =1. 1640. (5 2и—ч= 8. 

2и о Рх= 1. и 20 —х=1. 
2-х Ну=и. о 2х —у= 9. 


1628. 


ЗУ =50. 

х 4 - 8и = 30. 
6х |- 8 Зи =40. 

8у - За 5и = 50. 
ху а-и= 14. 
&-2у-Е2а--2и=267. 
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(уу =а х—у-+==а 
[ян у—а-+н=ё 

1641. ти =с 1642. в ифо=с 
ито =4 илох=@а. 
она у=е о у=е 
ду и=а хфу—а=а 
реет у+а— и = 

1643. их =с 1644. Рио =с 
и у = ит х=а. 
ох—8=е. оНл— у=е 
у иэ=—а. ху ё—и=а. 
а ито х =. уа+и—9=. 

1645. Ли тоя у=с. 1646. Ри ту—х=е. 
о у+а=@&. их — у=а. 
яуфати=е о фурЫ—б==е. 
уфа и о—лх=а. ху а—и—о=а. 
ироко ть у+а-+и—э—х=. 

1647. ито уб—а=с. 1648. За и о—х—у=с. 
ох Ну 8—и= а. ито х— у—а= а. 
хуи 9=е. д у—в—и=е. 
2х — у-а-+ 2и — 9 = 34а. 
нае 

1649. 2 — и 2х — у= $. 


2и —и—х-2у— а = 34. 
29 —х—у-- 28 — и = 8е. 
ое 


х + 2у-{ 4а - 8и - 169 —=51. 

х + Зу-+ 9в - 21 - 810 = 119. 
х- 4у-+ 1635 + 64и + 2569 = 453. 
х + 5у -- 253 -- 125и -- 62590 = 915. 


1650. 


ГЛАВА У. 


Составпеше уравнешй со многими неизв$стными. 


8 137. Если въ задачЪ требуется опредЪлить нЪеколько неиз- 
вЪотныхь, то большею частью тая задачи рфшаются при 
помощи уравнен!й со многими неизвЪстными. Каждое неизвЪстное 


при этомъ обозначаютъ отдЪльною буквою, и составляютъ столько 
уравнев!й, сколько неизвЪстныхъ. Зат$мъ полученныя уравнен!я 
ръшаются. 

Покажемъ на прим$рахъ, какъ это дълается: 

1) Найти дробъ, которая обращается в5 $, если кз числи- 
мелю и знаменателю ея прибавить по 5, и обращается вв $, 
если из5 числителя и знаменателя вычесть по 1. 

Обозначивъ числителя искомой дроби черезъ х и знамена- 
теля черезъ у, получимъ уравнен!я: 

х5 1 х—1_1 


у+5 2 УТ 4- 
Откуда х == 4, у = 13. Сл$довательно, искомая дробь 


авна — 
ра 13: 


2) Бассейнз наполняется тремя трубами. Если открыть 
дв% первыя эирубы, то бассейнь наполнится 80д0ю в5 10 минуте; 
если открыть первую и третью трубы, то онв наполнится 85 
84 минуты; наконеив, если открыть двь посльдия трубы, то 
бассейнь наполнится в5 140 минутз. Во сколько минуть напол- 
‚ нится бассейн черезз каждую трубу отдьльно? 


Положимъ, что бассейнъ можетъ наполниться черезъ первую 
трубу въ х минутъ, черезъ вторую въ у минутъ и черезъ третью 
ВЪ = минуть. Тогда въ одну минуту черезъ первую трубу на- 


1 1 
полняется ет часть бассейна, черезъ вторую У часть и черезъ 


1 х т 
третью — часть. Далфе, изъ условя задачи имфемъ уравневя: 
8 


1 1 1 1 1 

ОЕ СЕ 84. — | 84. — =1; 140. —-140.— —=1. 
х У х 5 У 2 

1 1 1 : 
Допустивъ, что ==а = ри = = получимь уравненйя: 
70а + 706 =1; 84а + 84 =1: 1406 + 1406 = 1. 
Отк даа=-е рь а или ыы 
ла @ — 105 510’ °— 450 = — 105’ у 210’ 


1 1 < 
т аО, откуда х =105, у=210, в = 420, Т.-е., бассейнъ черезъ 
первую трубу можеть наполниться въ 105 минутьъ, черезъ 
вторую въ 210 и черезъ третью въ 420 минутъ. 


3) Три игрока съли играть в5 карты св тьмё условемъ, 
что ироигравиий должен заплатить остальныме столько, сколько 
каждый из5 них имьълз д0 сыгранной паричи. Посль трехв 
партий, проигранныхв каждымь поочередно, у всъхх оказалось 
зоровну, а именно: по 24 рубля. Сколько было денегб у каждаго 
де начала игры? 

11 
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Положимъ, что первый игрокъ имфлъ до игры х рублей, 
второй у, трет в. И пусть первую партю проигралъ первый 
игрокъ, вторую — второй и третью — трем. 

ПослЪ первой парти у перваго игрока осталось х—у — зв 
рублей, у второго стало 2у, у третьяго 2= рублей. 
| ПослЪ второй парти у перваго игрока стало 2(х —у — в) 
рублей; у второго у —(х —у— =) —2==3у—х—а; у третьяго 
4 рублей. 

ПоелЪ третьей парт!и у перваго игрока стало 4 (%у—у— 2) 
рублей, у второго 2(3у—х— 2); у третьяго 4в —2(х—у—в)— 
— (Зу—х— в) = 18 —х— у. 

Выражея: 4(х —у— 2), 2(3у —х— в) и 12—х—у должны 
по условю задачи равняться 24. 

Такимъ образомъ, у насъ получилась система трехъ урав- 
нен!ш съ тремя неизвЪ стными: 


4(х—у—2)=24; 2{3у—х— 2) =24; 18 —х—у=24. 


Рьшивъ ее, получимъ, что х = 39, у=81, === 12, т.-е, первый 
игрокъ имЪлъ до начала игры 89 руб., второй 21 и трет 12 руб. 


Задачи: 


1651. Сумма двухь чисель равна 812, а разность 102. 
Найти эти числа. 

1652. Въ двухъь кошелькахъ лежитъ 748 руб. Если перело- 
жить 24 рубля изъ перваго кошелька во второй, то въ послВднемъ 
окажется въ 3 раза боле, чЪмъ въ первомъ. Сколько денегъ 
лежить въ каждомъ кошельк®? : 

1653. Разность двухъ чиселъ равна 360, а частное 7. Найти 
эти числа. } 

1654. Двое имЪютьъ 1080 рублей. Если бы первый имЪлъ 
втрое боле того, что онъ имЗетъ, а второй вдвое, то первый 
имЪль бы на 840 руб. болЪе, чЪмъ второй. Сколько денегъ 
имзетъ каждый? 

1655. Двое имфють 890 рублей. Если бы первый имЪлъ 
вчетверо боле того, что онъ имЗетъ, а второй втрое менЪе того, 
что онъ имЪетъ, то у нихь было бы денегъ поровну. Сколько 
денегь иметь каждый? 

1656. Въ двухь бассейнахъ налита вода. Еслибы въ 
первый бассейнъ прилить столько, сколько онъ иметь и еще 
20 ведеръ, а изъ второго вылить половину всего количества 
воды и еще 30 ведеръ, то въ обоихъ бассейнахъ будетъь воды 
поровну. Если же изъ перваго бассейна вылить половину заклю- 
чающейся въ немъ воды и еще 80 ведеръ, а во второй прилить 
столько, сколько онъ иметь и еще 20 ведеръ, то во второмъ 
будетъ въ 20 разъ боле, чЪмъ въ первомъ. Сколько ведеръ 
воды въ каждомъ бассейн? 

1657. Куплено 8 аршинъ краснаго сукна и 7 аршинъ синяго 
и заплачено 74 рубля; въ другой разъ купили по т8мъ же цзнамъ 
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4 арш. краснаго сукна и 5 арш. синяго и заплатили 46 рублей. 
Сколько стоить аршинъ сукна каждаго сорта? 

1658. Купили 5 серебряныхъ подесвЪчниковъ и 4 дюжины 
столовыхь ложекъ и заплатили за все 194 рубля. Въ другой 
разъ по тЪмъ же цфЗнамъ купили 2 подевфчника и 3 дюжины 
столовыхъ ложекъ, при чемъ за подевЪчники заплатили на 88 
рублей меньше, чЪмъ за ложки. Что стоить подевЪчникь и 
что стоить ложка? 

1659. Для починки дома наняли 12 плотниковъ и 7 столя- 
ровъ и платили воЪмъ имъ за каждый день работы 16 рублей, 
60 коп. Когда же число плотниковъ увеличилось на 3, а столя- 
ровъ уменьшилось на 5, то пришлось платить всЪмъ рабочимъ 
ежедневно по 14 руб. Сколько получаль ежедневно каждый плот- 
никь и каждый столяръ? 

1660. Бассейнъ наполняется двумя трубами. Когда открыли 
первую трубу на 5 часовъ, а вторую на 7, то въ бассейнъ влилось 
580 ведеръ; когда же первую трубу открыли на 7 часовъ, а вто- 
рую на 5, то въ бассейнъ влилось 620 ведеръ. Сколько ведеръ 
воды вливается въ часъ черезъ каждую трубу? 

1661. Въ бассейнъ проведены двЪ трубы. Черезъ первую 
трубу вода вливается, а черезъ вторую — вытекаетъ. Если первую 
трубу открыть на 8 часовъ, а вторую на 5, то въ бассейнЪ ока- 
жется 219 ведеръ воды; если же первую открыть на 9 часовъ, 
а вторую на 8, то въ бассейн окажется 149 ведеръ воды. 
Сколько ведеръ воды вливается черезъ первую трубу въ часъ и 
сколько выливается черезъ вторую въ часъ? 


1662. Я задумалъь два числа. Если первое умножу на 5, 
а второе раздЪлю на 7, и полученные результаты сложу, то 
сумма будеть равна 390; если же, наоборотъ, первое число раз- 
дзлю на Т, а второе умножу на 5, то въ суммЪ получимъ 1410. 
Какжя чиела я задумалъ? 

1663. Я задумалъ два числа. Если я первое умножу на 9, 
а второе раздВлю на 4, то первый результатъ будетъ больше 
второго на 510. Если же я первое раздЪлю на 4 и кь частному 
придамъ 345, то получу утроенное второе изъ задуманныхь 
чиселъ. Как1я числа я задумалъ? 

1664. Купецъ послалъ два боченка, чтобы наполнили больш 
боченокъ виномъ въ 1 руб., 50 коп. бутылку и меньший въ 90 коп. 
бутылку, и по расчету послалъ за вино 444 руб. Но по ошибкЪ 
въ больший боченокъ налили вина второго сорта, а въ меньший 
перваго сорта, велВдетве чего купецъ получилъ сдачи съ послан- 
ныхъ денегь 24 руб. Сколько бутылокъ вмЫщалъ каждый 
боченокъ? 

1665. Найти дробь, которая обращается въ $, если къ чиели- 
телю ея прибавить 8, и обращается въ $, если отъ знаменателя 
ея отнять 11. 

1666. Найти дробь, которая обращается въ &, если къ 
числителю и знаменателю прибавить по 4, и въ 1, если отъ 
числителя и знаменателя ‘отнять по 5. 


11% 


16+ 


1667. Найти число, которое при дЪлен на 8 и 9 даетъ 
остатки Ти 2, при чемъ первое частное больше второго на 8. 

1668. Найти число, которое при дфлен!и на Т и 8 даетъ въ 
остаткЪ 6 ит, при чемъ первое частное на 11 больше второго. 


1669. Отцу и сыну вм$етЪ 75 лЪтЪ. 10 же лЪть тому назадъ 
отецъ быль старше сына въ 10 разъ. Сколько лЪтъ отцу и 
сколько сыну? 

1670. 3 года тому назадъ отецъ быль старше сына въ 6 
разъ, а черезъ 15 лЪть отецъ будеть старше сына въ 2,4 раза. 
Сколько лЪтъ отцу и сколько сыну? 

1671. Двое должны 600 руб. Первый могъ бы заплатить 
весь этотъ долгъ, если бы къ его деньгамъ прибавить 1 второго; 
второй же могъ бы заплатить этотъ долгъ, если бы къ его день- 
гамъ прибавить # перваго. Сколько денегъ имФетъ каждый? 

1672. НЪкто имЪлъ 1600 руб. въ двухъ бумажникахъ. Когда 
онъ переложилъ изъ второго въ первый столько, сколько въ 
немъ было; потомъ изъ перваго во второй столько, сколько въ 
послЪднемъ осталось, — то денегь въ каждомъ оказалось по- 
ровну. Сколько денегь было въ каждомъ бумажникЪ сначала? 


1673. А иБ играли на билмардЪ съ условемъ, что каждый 
проигравийй долженъ платить столько, сколько выигравийй 
имфль денегь передъ сыгранной пармей. Первую и третью 
парти проигралъ А, а вторую и четвертую проигралъ Б. Сколько 
денегь имфлъ каждый до игры, если извЪстно, что по окончаши 
четвертой парти у А оказалось 82 рубля, а у Б 48 рублей? 

1674. Найти двузначное число, сумма цифръ котораго == 18. 
Если мы кь нему справа и слЪва припишемъ по 1, то первое 
изъ полученныхъ такимъ образомъ трехзначныхъ чиселъ будетъ 
больше второго на 438. 

1675. Найти двузначное число, сумма цифръ котораго равна 
11. Если же мы въ серединЪ и слЪва его припишемъ по 1, то 
первое изъ получевныхъ трехзначныхъ чиселъ при дВлеви на 
второе дастъ въ частномъ 2 и въ остаткЪ 42. 


1676. Найти двузначное число, которое при дЪлевши на 
сумму его разрядовъ даетъь въ частномъ 7 и въ остаткЪ 8, при 
дълени же на разность разрядовъ даетъ въ частномъ 18 и въ 
остаткз 1. 

1677. НЪкто имЪлъ 16000 рублей. Отдавъ одну часть по 6°/о 
и другую по 54°], онъ получалъь ежегодно дохода 940 рублей. 
Опредзлить каждую часть. 

_ 1678. Н3Ъкто имЪлЪ 1200 руб.; одну часть своихъ денегъ 
онъ помЗетиль по 49, а другую по 61%. Найти эти части, если 
известно, что съ первой онъ получалъ въ годъ доходу на 15 
коп. болЪе, чВмъ со второй. 


1679. НЪкто получаетъ со своего капитала 420 руб. дохода, 
Если бы капиталь приносилъ на 15/о болЪе, то доходъ увеличился 
бы на 35 рублей. Какъ великъ капиталъ и по скольку процентовъ 
онъ помВщенъ? 
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1650. Чайный торговець имфетъ чай двухъ сортовъ. Если 
онъ смЪшаетъь 5 фунтовъ одного ‚сорта съ т фунт. другого, то 
фунтъ смфси будеть стоить 2 руб., 80 коп.; если же смфшаетъ 
6 фунт. перваго сорта съ 4 фунт. второго, то фунтъ смеси будетъ 
стоить 2 руб., 52 коп. Что стоить фунтъ чаю каждаго сорта? 


1681. Въ одной бочкЪ находится смЪсь, состоящая изъ 
20 ведеръ спирту и 380 вел. воды, а въ другой — изъ 80 ведеръ 
спирту и 70 вед. воды. Сколько ведеръ смЪеи надо взять изъ 
каждой бочки, чтобы образовать 32 ведра новой емЪси, въ 
которой спиртъ и вода находились бы въ отношени 3:5? 

1682. Сколько надо взять спирта въ 60 градусовъ и въ 80 
градусовъ, чтобы получить 50 ведеръ спирта въ 65 градусовъ? 

1683. ИмЪемъ два сплава изъ серебра и мЪфли: въ первомъ 
серебро относится къ мФди, какъ 8:8, а во второмъ, какъ 4:7. 
Сколько надо взять отъ каждаго сплава, чтобы составить 16 
фунтовъ новаго сплава, въ которомъ серебро относилось бы къ 
мЪди, какъ 5:6? 

1684. Со станщй Аи Б, находящихся на разстояни 600 
верстъ выходятъь два поЪзда навстрфчу другъ другу. Если 
первый поЪздъ выйдетъ 6 часами раньше второго, то они ветр3- 
тятся черезь 7% часовъ по выходЪ второго; если же второй 
выйдеть часомъ раньше перваго, то встрЪча произойдетъ черезъ 
10 часовъ, 15 мин. послЪ выхода, перваго. Сколько верстъ дЗлаетъ 
каждый пожздъ ВЪ часъ? 

1685. Въ бассейнъ, вместимостью 720 ведеръ, проведены 
двЪ трубы. Если открыть первую трубу на 4 часа и затЪмъ 
открыть второю трубу, то бассейнъ черезъ обЪ трубы наполнится 
въ 4 часа, 48 минутъ поелЪ открышя второй трубы. Если же 
вторую трубу открыть на 4 часа и потомъ открыть первую, то 
бассейнъ наполнится въ 5 час., 36 минутъ послЪ открытя первой 
трубы. Сколько ведеръ воды вливается въ часъ черезъ каждую 
трубу? 
1686. Со станщи А вышель поЪздъ желЪзной дороги; 
черезъ 2 часа послЪ отправлев!я случилась н%которая порча, 
локомотива, на исправлене которой потребовалось часъ времени; 
послЪ этого поЪздъ двигалея съ $ первоначальной скорости; 
велЪдетые воЪхъ этихь причинъ пофздь опоздалъ на станшю 
К на 5 часовъ. Если бы остановка произошла на 400 веретъ 
далЪе, то при веЪхъ прежнихь оботоятельствахъ позздъ опоздалъ 
бы только на 8 часа. ОпредЪзлить разстояе между АиКи 
первоначальную скорость поЪзда. 

1687. Изъ бассейна вода вытекаетъ черезъ кранъ. Спустя 
Часъ послЪ того, какъ кранъ быль открыть, онъ засорился, и 
для очищешя его потребовалось часъ времени; посл этого 
кранъ сталъ давать въ часъ только # того количества воды, 
какое даваль прежде; вслЪдетые веЪхъ этихъ причинъ для 
опорожнен!я бассейна потребовалось 3-мя часами больше обыкно- 
веннаго. Если бы кранъ засорилея, выливши 50-ю ведрами 
больше, то при веЪхъ прочихъ обстоятельствахъ, время, въ 
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которое вся вода вытекла бы изъ бассейна, было бы больше 
обыкновеннаго на 1 часъ, 40 мин. Сколько ведеръ воды вмЪ- 
щаетъ бассейнъ, и сколько ведеръ воды давалъ кранъ въ часъ 
до засоревйя? 

1688. Пароходъ прошель въ 10 часовъ 126 верстъ по те- 
ченю рЪки и потомъ 86 веретъ противъ течен!я; въ другой 
разъ онъ прошелъ въ тЪ же 10 часовъ 90 верстъ по течею 
рЪки и 60 верстъ противъ течешя. Опредфлить скорость паро- 
хода въ стоячей водЪ и быстроту течен1я р%ки. 


1689. Найти два числа, произведене которыхъ увеличи- 
вается на 129, если прибавить къ первому 8 и ко второму 8, — 
и уменьшается на 71, если отъ перваго отнять 4, а отъ второго 5. 

1690. Найти стороны прямоугольника, если извЪестно, что 
площадь его увеличивается на 58 кв. футовъ, если одну сторону 
увеличить на 12 фут, а другую уменьшить на 5 фут., и на- 
оборотъ, уменьшается на 10 кв. фут, если первую сторону 
уменьшить на 5, а вторую увеличить на 12 футовъ. 

1691. Найти катеты прямоугольнаго треугольника, если 
извЪотно, что площадь его увеличивается на 30 кв. арш., если 
оба катета увеличить на ? аршина, и уменьшается на 48 кв. 
арш., если первый калетъ увеличить на 4 арш., а второй умень- 
шить на 4 аршина. 

1692. Разность квадратовъ двухъ чиселъ равна 481. Если 
же каждое изъ нихъ увеличить на 5, то разность квадратовъ 
будетъ 611. Найти эти числа. 

1698. Площадь одного квадрата больше площади другого 
на 65 кв. фут. Если же каждую сторону перваго уменьшимъ на 
1 ф., а второго увеличимъ на 1 футъ, то разность между пло- 
щадями будетъ равна 39 кв. фут. Найти стороны квадрата. 

1694. Какой надо имЪть капиталъ и по скольку б/о надо 
отдать его, чтобы онъ черезъ 5 мВсяцевъ обратился въ 1230 рублей, 
& черезъ 24 года въ 1380 руб.2 

1695. Въ бассейнь проведены двЪ трубы. Если открыть 
обЪ трубы на 20 минутъ, то наполнится 4$ частей бассейна; 
если же открыть первую трубу на 10 минутъ, а. вторую на 30 мин., 
то наполнится # частей бассейна. Во сколько времени можетъ 
наполниться бассейнъ черезъ каждую трубу? 

1696. Два работника должны исполнить нкоторую работу. 
Если первый будетъ работать 6 час., а второй 8 час., то они 
исполнять 2 всей работы; если же, наоборотъ, первый будетъ 
работать 8 часовъ, а второй 6 час., то они исполнять #& всей 
работы. Во сколько часовъ отдЪльно каждый работникъ можетъ 
окончить всю работу? 

1697. Два каменщика должны были построить стзну. Если 
первый будетъ работать 8 дней, то остальную часть работы они 
кончатъ въ 20 дней; если же второй будетъ работать сначала 
11 дней, то остальную часть работы они могутъ окончить въ 
164 дня. Во сколько дней можетъ построить стЗну отдльно 
каждый каменщикъ? 
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1698. Сплавъ, вЪсомъ 298 фунтовъ, состоящй изъ цинка 
и свинца, теряетъ въ водЪ 36 фунтовъ. Сколько фунтовь на- 
ходится въ этомъ сплавЪ того и другого металла, если 34 фунта 
свинца теряютъ въ водЪ 8 фун. а 27 фун. цинка теряютъ 
4 фунта? 

1699. Сумма 3 чиселъ равна 880. Найти эти числа, если 
известно, что первое число въ 4 раза больше второго; если же 
оть суммы двухъ первыхъ отнимемъ третье, то получимъ 80. 


1900. РаздЪлить 120 на тавыя четыре части, чтобы сумма 
первой и третьей была меныше на 80 суммы второй и четвертой; 
разность же между Ги Ш на 120 меньше разноети между Пи 
КУ. Наконецъ, частное, полученное отъ дЪфлевя первой части 
на четвертую, равно 2. 

1701. Найти три числа по слдующимъ условямъ: если 
каждое число отнимать послфдовательно оть суммы двухь 
другихъ, то получимъ разности: 1, 2 и 8. 


1707. 3 мЬшка муки вЪеять вмЪотЪ 28 пудовь; первый, и 
второй мъшокъ на 6 пудовь тяжелфе третьяго; второй же съ 
третьимъ тяжелфе перваго на 10 пудовъ. ОпредФлить вЪеъ 
каждаго мфшка. 

1903. Периметрь треугольника равенъ 39 футамъ. Если 
мы первую сторону увеличимъ на 5 фут., а вторую удвоимъ, то 
периметръ новаго треугольника на 17 футовь будетъ больше 
периметра даннаго треугольника. Если же мы первую сторону 
учетверимъ, вторую утроимъ и третью удвоимъ, то периметръ 
новаго треугольника будетъ на 71 футъ больше периметра дан- 
наго треугольника. Опредфлить стороны треугольника. 


1704. Куплено 8 лошадей, 12 коровь и 15 овецъ и запла- 
чено за, все 820 руб. ОпредЪлить, сколько отоитъ каждая лошадь, 
если извзетно, что цзна лошади и коровы вмЪетЪ превышаетъ 
цЪну овцы въ 20 разъ; стоимость же коровы на 26 рублей пре- 
вышаетъ стоимость каждой овцы. 


1705. Кулецъ продалъ одному покупалелю 7 пудовъ пше- 
ничной муки, 4 пуда ржаной и 3 пуда крупъ за, 20 руб., 30 коп.; 
другому покупателю 6 пудовъ пшеничной муки, 5 пуд. ржан. и 
2 пуда крупъ за 17,8 руб.; третьему 7 пуд. крупъ и 2 пуда 
ржаной муки за 12 руб., 10 коп. Во сколько пфниль онъ пудъ 
пшеничной муки, ржаной и крупъ? 

1706. Я задумалъь три числа, сумма которыхъ равна 31. 
Если я умножу эти числа послЗдовательно на 4, 5 и 6, то сумма 
полученныхь чиселъ будетъ равна 165; если же я раздЪлю ихь 
послЪдовательно на 4, 5 и 6, то сумма полученныхъ частныхъ 
будетъ равна 6. Кавя числа я задумалъ? 


1707. Я задумаль три числа. Сумма двухь послЪднихъ 
меньше перваго на 17. Если я первое изъ задуманныхь чиселъ 
раздВлю на второе, то въ частномъ получу 2 и въ остатЕЪ 4; 
если же раздЪлю второе на третье, то въ частномъ получу 4 и 
ВЪ остаткЪ 1. Кавя числа я задумал? 


1708. Бассейнъ наполняется 3 трубами. Если первую трубу 
открыть на 7 часовъ, вторую на 3 и третью на часъ, то въ бас- 
сейнъ вольется 665 ведеръ воды; если же открыть первую трубу 
на часъ. вторую на 3 и третью на 7, то въ бассейн окажется 
515 ведеръ воды. Сколько ведеръ воды вливается въ бассейнъ 
черезъь каждую трубу въ одинъ часъ, если извЪстно, что вторая 
труба даетъ вдвое болЪе воды, чфмъ третья? 

1709. Въ бассейнъ проведены 3 трубы; черезъ первыя двъ 
вода вливается, а черезъ третью вытекаетъ. Если открыть вс 
трубы на 8 часа, то въ бассейнЪ окажется 90 ведеръ воды; если же 
открыть первую трубу на 5 часовъ, вторую на 6 и третью на, Т, 
то въ бассейнЪ окажется 20 вед. воды. Сколько воды вливается 
черезъ каждую изъ первыхъ двухъ трубъ и сколько вытекаетъ 
въ часъ черезъ послЪднюю, если извЪстно, что первая труба въ 
5 часовъ даетъ столько воды, сколько вторая въ 7 часовъ? 

1710. Сумма цифръ трехзначнаго числа равна 13; если 
отяять оть этого числа 594, то получимъ чиело, изображенное 
т$ми же цифрами, но въ обратномъ порядкЪ. Найти это число, 
если извЪетно, что число сотенъ на 1 больше суммы цифръ 
десятковъ и единицъ. 

ГЛ. НЪкто отдалъ одну часть своего капитала по 49, 
другую по 4,50 и третью по 55] и получилъь доходу со всего 
капитала 1245 руб.; если бы онъ отдаль первую часть по 4,5%, 
вторую по 6°/о и третью по 45/0, то доходъ его увеличился бы 
на 45 руб. ОпредЪлить капиталъ, если извЪетно, что третья 
часть была въ 2 раза болЪе первой. 

11712. Сочинене состоитъ изъ трехъ томовъ. Число стра- 
ницъ перваго тома относится къ числу страницъ второго тома, 
какъ 4:5; число же страницъ второго тома относится къ чиелу 
страницъ третьяго, какъ 16:9. ОпредЪзлить число страницъ 
каждаго тома, если извЪотно, что во второмъ томЪ на 116 стра- 
ницъЪ меньше, чЪмъ въ первомъ и третьемъ вмФет$. 

1713. А, Би В хотять купить имЪне, стоящее 20000 руб. 
ОпредЪлить, сколько каждый изъ нихь имЪетъ денегъ, если 
извЪетно, что А могъ бы заплатить за имфн!е, если бы къ его. 
деньгамъ прибавить $ денегь Би * денегъ В; Б также могъ 
бы заплатить за имфн!е, если бы къ его деньгамъ прибавить * 
денегь А и $ денегъ В, и В могъ бы заплатить, если бы къ его 
деньгамъ прибавить 3% денегь А и 1# денегъ Б. 

1714. Найти 3 числа, обладающихъ слЪздующими свойствами: 
если оть перваго отнять 7 и прибавить ко второму, то полу- 
ченная разность будеть относиться къ суммЪ, какъ 7:5; если 
оть второго отнять 7 и прибавить къ третьему, то разность 
будетъ относиться къ суммЪ, какъ 1:4; наконець, если отъ 
третьяго отнять 7 и прибавить къ первому, то разность будетъ 
относиться къ суммЪ, какъ 5:21. ° 

1715. Я задумаль три числа. Если на первое число я 
раздЪлю 15, на второе 12 и на третье 8 и полученныя частныя 
сложу, то въ суммЪ получу 6. Если же на первое изъ заду- 
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манныхъь чиселъ разд5лю 80, на второе 36 и на третье 40 и изъ 
суммы первыхъ двухъ частныхь вычту третье, то получу 7. 
Наконець, если я на каждое изъ задуманныхъ чисель раздВлю 
40 и изъ двухь послБднихь частныхь вычту первое, то получу 
3,(6). Найти задуманныя числа. 

1716. А, Би В должны окончить нфкоторую работу. Аи Б 
могутъ окончить ее вь 24 дня: А и Ввь 40 дней: Би Ввь 380 
дней. Во сколько дней можеть окончить работу отдЪльно 
каждый изъ нихъ? 

1717. Бассейнъ наполняется тремя трубами. Если открыть 
одну первую трубу на 18 часовъ, то бассейнъ наполнится двумя 
послфдними черезъ 8% часа послЪ закрытя нервой трубы; если 
же открыть одну вторую трубу на $8 часовь, то бассейнъ напол- 
нится черезъ остальныя трубы черезь 141% часа послЪ закри- 
тя второй; наконецъ, если открыть посльднюю трубу на30 час., 
то бассейнъ наполнится двумя первыми черезъь 42, часа посл 
закрыт1я третьей трубы. Во сколько времени наполнится бас- 
сейнъ черезъ каждую трубу отдфльно? 


1718. Въ бассейнъ проведены 3 трубы; черезъ первую онъ 
наполняется, а черезъ послЪдея двЪ онъ опоражнивается. Если 
открыть двЪ первыя трубы, то бассейнъ наполнится въ 30 час.; 
если открыть первую и третью, то бассейнъ наполнится въ 35 
час.; если же открыть об послЪдея трубы, то полный бассейнъ 
можеть опорожниться въ 14 час. Во сколько времени можеть 
бассейнъ наполниться черезъ первую трубу и опорожниться 
черезъ каждую изъ двухь посльднихъ трубъ? 

1719. Въ трехъ боченкахъь находилось вино: сначала изъ 
перваго влили во второй и въ трет столько, сколько было въ 
каждомъ изъ нихъ; потомъ изъ второго перелили въ остальные 
столько, сколько каждый изъ нихь имЪль до этого; наконецъ, 
изъ третьяго перелили въ остальные столько, сколько въ 
каждомъ было до этого. ПослЪ этого въ каждомъ боченкЪ ока- 
залось по 48 бутылокъ вина. Сколько было вина въ каждомъ 
боченкЪ сначала? 


1720. Четверо играли въ карты съ условемъ, что каждый 
проигравиИй долженъ платить остальнымъ столько, сколько 
каждый изъ нихъ имЪлъ передъ сыгранной партей. Сколько 
было денегь у каждаго до начала игры, если извЪетно, что 
послЪ четырехь партш, проигранныхь каждымъ поочередно, у 
воЪхъ оказалось по 48 рублей 


1721. Сумма двухь чисель равна а, а разность д; найти 
эти чиела. 

1722. Двое имЗють а рублей; если бы первый имЪлъ въ 
и разъ болЪе того, что онъ имЪетъ, а второй Въ и разъ менЪе 
того, что онъ иметь, то у нихь было бы денегъ поровну. 
Сколько денегъ имЪеть каждый? 


1723. Куплено а арииинъ краснаго сукна и 2 аршинъ синяго 
и заплачено с рублей; въ другой разъ купили по тфмъ же 
цфнамъ а; аршг. краснаго сукна и 6, арш. синяго и заплатили 
с: рублей. Сколько стоить аршинъ каждаго сорта? 

1124. Въ бассейнъ проведены двЪ трубы. Черезъ первую 
бассейнъ наполняется, а черезъ вторую вода вытекаетъ. Если 
открыть первую трубу на а часовъ, а вторую на 6 час., то въ 
бассейнЪ окажется 2 ведеръ воды; если же первую открыть на 
с часовъ, а вторую на 4 часовъ, то въ бассейнЪ окажется я 
ведеръ воды Сколько ведеръ воды вливается черезъ первую 
трубу въ часъ и сколько вытекаетъ черезъ вторую трубу въ часъ? 

1125. Я задумалъ два числа. Если я первое умножу на а, 
а второе раздЪлю на 2, то первый результатъ будеть больше 
второго на с; если же я первое число разд$лю на а, и къ 
частному придамъ с., то получу второе число. Кажя числа я 
задумалъ? 

1726. Найти дробь, которая обращается ВЪ жи, если къ 
числителю и знаменателю ея прибавить по а, и обращается въ 
и, если отъ числителя и знаменателя ея отнять по 2. 

1797. т лЪфть тому назадъ отець быль старше сына въ 
р разъ, а черезъ и лЪть онъ будетъ старше сына въ #, разъ. 
Сколько лЪтЪ отцу и сколько сыну? 

1728. НЪЕто имЪлъ а рублей. Одну часть своихъ денегь 
онъ помфстилъ по рб/о, а другую часть по р! 4 и получаетъ со 
всего капитала 6 рублей ежегоднаго дохода. ОпредЪлить 
каждую часть. 

1729. Чайный торговецъ имфетъ чай двухъ сортовъ. Еели 
онъ смЪшаетъ м фунтовъ перваго сорта съ и фун. второго, то 
получится ем$сь цЪною въ а рублей фунтъ; если же онъ емЪ- 
шаеть 2, фунтовъ перваго сорта съ и, фунтами второго, то 
фунтъ смеси будетъ стоить 5 рублей. Что стоить фунтъ чаю 
каждаго сорта? 

1730. ИмЪемъ два сплава изъ серебра и мЪди; въ первомъ 
серебро относится къ мЪди, какъ ж: и, а во второмъ, какъ р:4. 
Сколько надо взять отъ каждаго сплава, чтобы получить сплавъ 
вЪ $ фунтовъ, въ которомъ серебро относилось бы къ мЗди, 
какъ а: 23 

1131. Со станций А и Б, находящихся на разетояи а 
верстъ, выходять два поззда навстрЪчу другъ другу. Еели 
первый поЪздъ выйдеть ж часами раньше второго, то они 
встрЪтятся черезъ и часовъ послЪ выхода второго пофзда. Еели 
же второй пофздъ выйдетъ р часами раньше перваго, то они 
встрётятся черезъ 4 часовь послЪ выхода перваго. Сколько 
версть дЪлаетъ въ часъ каждый позздъ? 

1732. Два тЪъла движутся по окружности, длина которой 
т аршинъ; они встрЗчаются черезъ каждыя а сек., когда идутъ 
по одному направлен!ю, и черезь каждыя $ секундъ, когда 
идутъ навотрЪчу другъ другу. Сколько аршинъ проходить 
каждое тЪло въ секунду? 
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‚ 133. Пароходъ прошелъ ВЪ »/ часовъ а версть по теченю 
рзки и р версть противь течен!я; въ другой разъ онъ прошелъ 
ВЪ ТВ же м2 часовъ с версть по теченю рЪки и а версть про- 
тивъ теченя. ОпредЪфлить скорость парохода въ стоячей водЪ 
и быстроту течен!я р%ки. 

1734. Найти стороны прямоугольника, если извЪфстно, что 
площадь его увеличивается на а кв. арш., если одну сторону 
его увеличить на 2, а другую на 2, аршинъ, и уменьшается на 
$ квадратныхь арш., если одну сторону его уменьшить на гарш., 
а другую на т, аршинъ. 

1735. Плошадь одного квадрата болыше площади другого 
на а кв. футовъ; если же мы каждую сторону перваго умень- 
шимъ на 2 фут. а второго увеличимъ на столько же, то пло- 
щадь перваго квадрата будетъ больше площади второго наф кв. 
фут. Найти стороны квадратовъ. 


1736. Два работника должны исполнить нкоторую работу. 
Если первый будетъ работать а часовъ, а второй 2 часовъ, то 


ф м 
они исполнять __ часть всей работы; если же, {наоборотъ, первый 
будетъ работать 2 часовъ, а второй: а часовъ, то они исполнять 
1 
и часть всей работы. Во сколько часовъ отдЪльно каждый 


можетъ исполнить всю работу? 

1737. Сумма 8-хъ чисель равна а. Найти эти числа, если 
извЪстно, что первое число больше второго въ жж разъ; если же 
отъ суммы двухъ первыхь отнять третье, то получимъ 6. 


1738. Найти три числа по слфдующимъ условямъ: если 
каждое число послЪдовательно отнимать оть суммы Двух 
другихъ, то получимъ разности: а, би с. 

1739. Въ бассейнъ проведены три трубы; черезь первыя 
двз вода вливается, а черезъ третью вытекаетъ. Еели открыть 
всЪ трубы на а часовъ, то въ бассейн окажется р ведеръ воды; 
если же открыть первую трубу на 2 часовъ, вторую на си третью 
на 4, то въ бассейнЪ окажется 9 ведеръ. Сколько ведеръ воды 
вливается въ часъ черезъ каждую изъ двухь первыхъ трубъ и 
сколько вытекаетъ черезъ послзднюю, если извЪстно, что первая 
труба даетъь въ жж часовъ столько, сколько вторая въ и часовъ? 


1746. Сочинен!е состоитъ изъ трехъ томовъ. Число стра- 
ницъ перваго тома относится къ числу страницъ второго тома, 
какъ ж:и; число страницъ второго тома относится къ чиелу 
страниць третьяго, какъ р:9. Опредфлить число страницъ о 
каждаго тома, если извЪстно, что во второмъ томЪ на а страницъ 
меньше, чЪмъ въ первомъ и третьемъ вмЪст$. 


ЕЛ. Въ бассейнъ проведены 8 трубы; черезъ первую трубу 
бассейнъ наполняется, а черезъ двЪ послЗдн!я опоражнивается. 
Если открыть первую и вторую трубы, то пустой бассейнъ напол- 
нится въ часовъ; наконецъ, если открыть двЪ послзде!я трубы, 
то полный бассейнь можетъ опорожниться въ с часовъ. Во 
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сколько времени можетъ наполниться бассейнъ черезъь первую 
трубу и опорожниться черезъ каждую изъ двухь послЪднихъь 
трубъ? 

1142. Въ пяти боченкахъ находилось вино. Сначала изъ 
перваго боченка перелили въ остальные столько, еколько было 
въ каждомъ; потомъ изъ второго перелили въ остальные столько, 
сколько оказалось передъ этимъ въ каждомъ. Такимъ же обра- 
зомъ поступили послЪ съ третьимъ, четвертымъ и пятымъ бочен- 
комъ. Когда вино перелили изъ пятаго боченка въ остальные, 
то въ каждомъ боченкЪ оказалось по а бутылокъ вина. Сколько 
было вина въ каждомъ боченкЪ сначала? 


ГЛАВА У1. 
Изсп5дован!е уравненй первой степени. 
А. Уравневше съ однимз неизвьстнымв. 


8 138. РЪЬшая различныя задачи при помощи уравневйй, 
мы получали отвЪты на вопросы каждой задачи. Однако нельзя 
сказать, что всякое рьшен!е, полученное изъ уравнен1я, удовле- 
творяеть требованямъ вопроса. Иногда случается, что ръшеве, 
вполнЪ удовлетворяющее составленному уравнен1ю, вмЪстЪ съ 
тЪмъ представляеть совершенно невозможный отвФтъ на вопросъ 
задачи. Пояснимъ это примЗромъ. 


Купеиь имълз двухъ сортовз сукно: синее и красное; всего 100 
аршин. Когда онз продаль четверть всего количества перваго 
сорта и пятую — второго, то у него осталось 60 аршинь. 
Сколько аршин синяго и сколько краснаго сукна было у купца? 

Обозначивъ черезъ х число аршинъ синяго и черезъ 100—х 
число аршинъ краснаго сукна, мы получимъ уравнен!е: 


1х + # (100 —х) = 100 — 60. 


Ръшивъ его, найдемъ, что х —= 400. Очевидно, что этотъ 
отвЪтъ не годится для данной задачи; синяго сукна не можетъ 
быть 400 арпгинъ, потому что обоихъ сортовъ было всего только 
100 аршинъ. 


Изъ этого примЗра мы видимъ, что недостаточно еще рышить 
‘задачу при помощи уравневй, является необходимость изслЪ- 
довать ее. 


113 

$ 139. Изсмьдовать задачу значитз узнать, возможна ли она 

или невозможна, а также, не иредставляеть ли она в5 своемб 
Рюшеши какихз-либо особенных случаевз. 

Чтобы изелЪдовать задачу, надо ръшить ее въ общемъ 
видЪ и раземотрЪть, кавыя значеня можеть имЪть полученное 
рьшене. 

Но прежде, чЪмъ приступить къ изслВдованю отдЪльныхь 
задачъ, изслЪдуемъ мы уравнене первой степени съ однимь 
неизвЪстнымъ. 


$ 140. Обшай видъ уравненя первой степени съ однимъ 
неизвЪстнымъ есть слздуюш!: 
ах = 6, 
гаи ф суть цзлыя количества, при чемъ а предотавляеть 
сумму веЪхь коэффищентовь (какъ положительныхь, такь и 


отрицательныхь) при неизвВетномъ, а 2 — сумму извЪетныхь 
членовъ. 


Изъ этого уравнеюя имЪемъ: 


х=-— 


кей - . 
Выражене: = Называется общимъ рьшенемъ для уравнений 


первой степени съ однимъ неизвЪстнымъ. Раземотримъ, какя 
значен1я это ршен!е можетъ имЪть. 


Такъ какъ аи 6 предетавляютъ сумму положительныхь и 
отрицательныхъ количествъ, то оба они 1) могутъ имзть одина- 
ковые знаки, т.-е., оба эти количества могутъ быть или положи- 
тельными, или отрицательными, 2) могутъ имЪть разные знаки, 
т.-е., одно изъ нихь можеть быть положительнымъ, а другое 
отрицательнымъ, 3) можетъ $ равняться нулю, но а не равняться, 
4) можетъ а равняться нулю, а $ не равняться, и 5) наконецъ, 
оба, эти количества могутъ равняться нулю. Соотвзтственно всему 
этому могуть быть слздуюция рьшевя: 


8 141. РЬшеня положительныя. Если а’и 5 имЪфють оди- 
наковые знаки, то для х получается величина положительная, и 
такое рьшеюе называется холожительныме 


Положительныя р®шевя большею частью предетавляють 
прямой отвьть на вопросъ задачи. Въ этомъ мы не разъ имВли 
возможность убЪдиться при рЪшеви задачъ. 


Но иногда положительныя рЪшевшя не удовлетворяютъ 
вопросу и этимъ показывають невозможность самаго вопроса. 
Это бываеть тогда, когда искомое неизвЪетное подчиняется 
нзкоторымъ усломямъ, которыя не могуть быть выражены въ 
уравнен!и; напр., если неизвЪстное должно быть цзлымъ числомъ 
или не превышать извЪетнаго предЪфла. Пояснимъ это на 
примЗрахъ. 


1) Скотоиромышленникь продаль 30 штук скота: коров и 
овец, за 492 рубля. Сколько онъ иродаль коровз, если за корову он 
бралъ 40 рублей, а за овиу 4 рубля? 


Обозначивь искомое число коровъ черезъ х, получимъ, что 
овецъ онъ продалъь 380 —х штукъ. За коровъ онъ получилъ 40х 
рублей, а за овець (30—х) 4 рублей. СлЪдовательно, у насъ. 
получилось уравнен!е: 


40х -- (30 — х) 4 = 492. 


Откуда х = 10$. Это рьшеше, хотя и удовлетворяетъь урав- 
неншю, но не годится для данной задачи, потому что, по смыслу, 
искомое неизвЪзетное должно быть числомъ цфлымъ. Найденное 
р®шене показываеть невозможность вопроса при данныхъь 
условяхъ. 


2) Который теперь часв, если извистно, что число часовъ, 
прошедиихв отз полуночи, больше удвоеннаго числа часовв, остав- 
шихся д0 полудня, на 18? 


Обозначивъ число часовъ, прошедшихъ отъ полуночи, черезъ 
х, а оставитихея до полудня, черезъ 12 —х, получимъ уравнен!е: 


х—2 (12 —л) = 18. 


Откуда х = 14. Это рьшен!е также не годится для данной 
задачи, такъ какъ, по условю задачи, искомое не можетъ быть 
больше 12. Слдовательно, данвая задача невозможна. 


Точно такъь же невозможна задача, приведенная нами въ 
8 138, потому что число аршинъ синяго сукна не можеть быть 
больше 100. 


8 142. Отрицательныя р$шензя. Если количества: биа 
имзють разные знаки, то для х получается величина отрица- 
тельная, и самое рьшен!е называется ожирицательныме. 
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Отрицательныя р»шеня, удовлетворяя уравнен!ю, показы- 
ваютъ большею частью невозможноеть вопроса. Въ частныхь же 
случаяхъ оно можетъ быть прямымь отвзтомъ на вопросъ задачи. 
Это бываетъ тогда, когда вопросъ допускаеть двоямя рЪшен!я: 
положительныя и отрицательныя. НапримЪръ: 


1) (Возможное рЪшен1е). Аакое число (положительное или 
отрицательное) надо придать кз числителю и знаменателю дроби 
$. чтобы получить $? 


Изъ условя задачи имфемъ уравнене: 


©. 
Хх 17 
Откуда х = — 7. Это рьшене является прямымъ отвЪтомъ 


на вопросъ задачи, потому что задача допускаетъ отрицательныя 
ръ»шен1я. 


2) (Невозможное рЪшен!е). Для иочинки дома нанято 
нсколько плотников и столяров, всего 10 человьке. Плотнику 
платили в5 день 60 кон., а столяру т рубль. Сколько было нанято 
плотников5, если известно, что всъмь рабочимь заплатили за 
одинз день работы 12 руб? 


Обозначивъ число плотниковъ черезъ х и число столяровъ 
черезъ 10 —х, получимъ уравнене: 


60 -- 100(10 — х) = 1200. 


Откуда х= — 5. Это рьшене показываетъ невозможность 
вопроса задачи, такъ какъ искомое неизвЪзстное, по смыслу 
должно быть положительнымъ. 


$ 143. Значене отрицательныхъ рёшенй. Отрицательныя 
рЬшеюя важны въ томъ отношен!и, что они, указывая на не- 
возможность вопроса, вмЪстЪ съ тЪмъ сають намъ средство 
опредзлить, 85 чем заключается эжа невозможность и какб 
надо измънить самую задачу, чтобы воиросё быль возможенв. 


Чтобы уяснить себЪ послЪднее правило, разсмотримъ слЗ- 
дующее свойство уравнейй: Если данное уравнеше иметь 
отрицательный корень, то этотзё же корень сё обратнымв 
знаком5 удовлетворяет другому уравненю, которое получается 
из5 даннаго уфавнешя черезь перемъну знаковь при неизвьстномь 
на обратные. 


Положимъ, что уравненю: ах ==5 имЪетъ корень отрица- 
Ь 
тельный, т.-е., пусть х == и Докажемъ, что если вмЪето 


х въ данномъ уравнен!и поставимъ: — х, то корень для новаго 
уравнен1я: а. (—^) = будетъ - тж. 
Въ самомъ дЪлЪ, изъ уравнен1я: а. (—х) = 6 имЪемъ: —х= 


Ь | 
=.=— м. Умноживъ обЪ части послЪдняго равенства на: — 1, 


получимъ: х= т, что и требовалось доказать. 


Это свойство уравнен! даетъ намъ возможность легко измЪ- 
нить самое уравнене, корень котораго отрицательный, такъ, 
чтобы ему удовлетворяло найденное рЪшене, но только съ поло- 
жительнымъ знакомъ. Для этого надо въ составленномъ урав- 
нени вездЪ перемЪнить знаки при неизвЪстномъ на обратные. 
Такъ, если мы во второй задачЪ ($ 142) перем$нимъ знаки при 
х на обратные, то получимъ слБдующее уравнене: 

— 60 -- 100(10 -- х) = 1200 или 100(10 | х) — 60х = 1200. 

Откуда х=5. 

Понятно, что новое уравнен!е не соотвзтствуетъь условямъ 
данной задачи; но если мы внимательно разсмотримъ полученное 
уравневе, то легко опредЪлимъ, какъ надо измфнить услове 
или вопросъ задачи, чтобы полученное положительное р®шене 
было бы прямымъ отвЪзтомъ на вопросъ задачи. 


Въ самомъ дЪлз, въ уравнещи: 
100(10 - х) — 60х = 1200 


х попрежнему обозначаетъь чиело плотниковъ, а выражеше 10--х 
число столяровъ. Выраженйе: 60х обозначаетъ деньги, зарабо- 
танныя плотниками, а выражене: 100(10 -- х)—деньги, зарабо- 
танныя столярами. СлЪздовательно, все уравнен!е показываетъ, 
что если отъ денегъ, заработанныхъ столярами, отнять деньги, 
заработанныя плотниками, то получится 1200 коп. СоотвЪтственно 
этому измВненному уравнен!ю задача приметь слЪдуюций видъ: 
Для починки дома нанято ньсколько плотников5 ц столяров5, 
при чемз посльднихь на 10 человюк5 больше, чьмз первыхз. ГГлот- 
нику платили в день 60 коп., а столяру 1 рубль. Сколько было 
плотниковз, если известно, что столяры за свою работу полу- 
чали ежедневно на 12 рублей болъье, чьму плотники? 


Этой задачЪ и будетъ служить прямымъ отвЪтомъ положи- 
тельное рьшеюе х = 5, т.-е., плотниковъ было 5 человЪкъ. 
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ПримБры: 


1) Отщу 48 лють, а сыну 20; черезь сколько лит отещв 
будетз старше сына в5 5 разв? 


48+ х — 5(20- л). 


Откуда х = — 13. Задача невозможна. Но если мы въ урав- 
неши при х перем$нимъ знаки, то получимъ новое уравнен!е: 


48 — х = 5(20 —1), 


которое показываетъ, что въ данной задачЪ надо измЪнить 
вопросъ слЪдующимъ образомъ: Сколько лжи тому назадё отеице 
был старше сына в5 у разз? Тогда получимъ въ отвфтъ, что 13 
лЪтъь тому назадъ отецъ быль старше сына въ 5 разъ. 


2) Вз5 бассейнь, вмистимостью в5 32 бочки, проведены 2 
ирубы; черезъ первую трубу в5 час вливается 9 бочек, а через 
вторую выливается 13 бочекз воды. Во сколько часов напол- 
нится пустой бассейн, если открыть объ трубы? 


Пусть бассейнъ наполнится въ х часовъ; тогда изъ услов1я 
задачи имЪемъ уравнен!е: | 


9х — 13х = 32. 
Откуда х = — 8. Задача невозможна. Но если мы въ урав- 
нени перем$нимъ знаки при неизвЪетномъ, то получимъ уравнение: 
— 9х -- 18х = 32 или 13х — 9х = 32. 


Это послЪднее уравнен!е показываетъ, что въ 8 часовъ 
бассейнъ не наполнится, а, наоборотъ, опорожнится. 


$ 144. Нулевыя р5шенля. Если въ формулВ х = 2. количе- 


0 
ство $ равно нулю, но а не равно нулю, то х === 0. Такое рз- 
шене называется нулевым. 
Нулевое ршее иногда является прямымъ отвзтомъ на 
вопросъ задачи; иногда же, когда по смыслу задачи искомое не 


должно равняться нулю, оно показываеть невозможность вопроса 
задачи. НапримЪръ: 

1) Какое число надо придать къ числителю и знаменателю 
15 


6 
дроби, чтобы получить т 


12 


Обозначивъь искомое чиело черезъ х, нолучимъ уравнене: 
ЕЕ 
24-х 4 


0 | 
откуда м = = 0. Это ршене показываетъ, что къ 
А-В 
числителю и знаменателю дроби >; ничего не надо прибавлять, 


р 1 

потому что эта дробь и безъ того равна у 

2) Наив дробь, знаменатель которой в5 два раза больше 

числителя, и которая обращается в5 %, если кз числителю ея 
прибавить 6, а кз знаменателю ту. 


Обозначивъ числителя черезъ х и знаменателя черезъ Эх, 
получимъ уравнен!е: =. 
| 2х {15 5 
зываетъ невозможность самаго вопроса, потому что такой дроби: 


откуда х=0. Это рьшеше пока- 


0 
— быть не можетъ. 
0.2 
. . | 6 
8 145. Безконечныя рёшеня. Если въ формулЪ: х = й 
количество а равно нулю, но 2 не равно нулю, то корнемъ урав- 


ь ; .. 6 . 
нен1я: ах = будетъь служить выражен!е: Это выражене пока- 


зываетъ не только невозможность вопроса, но и невозможность 
: 6 
сямаго уравнен!я. Въ самомъ дфлЪ, корень: с Получилея изъ 


уравнен!я: 0. х=5. Подобнаго уравнен1я быть не можетъ, потому 
что нельзя представить себЪ такого числа, которое при умно- 
жен на нуль дастъ въ произведен: нЪкоторое число 6, не 
равное нулю. Возьмемъ задачу. 


Какое число надо придать къ числителю и знаменателю 


дроби 3, чтобы получить 1? 


® 


[2 


х 
и 


Изъ услов1я задачи имземъ уравнене: = 1. 0евобо- 


з 


‚5 


1 й 
д. ‘’› уравнее отъ дробей, получимъ: 


8х =8 + х. 


Очевидно, что это уравнене невозможно. Какое бы число 
мы ни поставили вмЪсто х, никогда первая часть не можеть 
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8—3 5 

110 
Это рЬшен!е показываетъ, что нь такого числа ни положи- 
тельнаго, ни отрицательнаго, которое обратило бы данную дробь 
въ 1, если мы придадимъ его къ числителю и знаменателю 


данной дроби 3. 


равняться второй. Решивь это уравнене, получимъ: х= 


ь . 6 
8 146. Поняте о безконечности. Выраженя вида: с МИ 


по себЪ не имЗютъ никакого смысла, но они введены въ алгебру 
и имфютъ 060бое опредфленное значене. Чтобы уяснить себЪ 
это значене, поемотримъ, что одЪлается съ дробью, если знаме- 


натель ея будетъь уменьшаться. Если въ дроби: . количество а 

т 1 1 

10’ 100° 1000’ 10000 
В 

дробь- обратится въ 106, 1006, 10006 и т. д., т.-е, величина ея 


будетъ принимать значен1я: ит. д., то сама 


будетъ возрастать по мЪрЪ уменьшен]я знаменателя. И когда 
знаменатель этой дроби станеть меньше всякой данной величины, 
то и величина дроби можетъ превзойти какое угодно большое 
число. Другими словами, ио мирь уменьшешя знаменателя 
величина данной дроби становится все больше и больше, в нако- 
нец5 она может стать болье всякаго числа, какое только можно 
вообразить. Это безконечно большое число называется безко- 
нечностью и выражается знакомъ со. 


. 6 
СлЗдовательно, выражене д == 


Безконечноеть можеть быть иоложительн0ою и отриица- 
зиельною, смотря по тому, каше знаки имзютъ члены дроби, 
знаменатель которой безпредЪльно приближается къ нулю. Если 
‚знаки у членовъ одинаковые, то дробь, безпредЪльно увеличи- 
ваясь, остается всегда положительною, и потому получается -{ с. 
Если же знаки у членовъ разные, то при безпредЪльномъ воз- 
раста абсолютной величины дробь будеть всегда оставаться 


отрицательною, и потому получится: — <. Итакъ, выраже 
Ь 

— — Е <. 

0 


[и 
Изъ этого послЪдняго равенства вытекаетъ, что 0 = ЕАН 


Эта послЪдняя формула обозначаетъ, что если въ дроби при 
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а — ам 29? — 4?) 
ах а 


Р%»Ьшен!е: — 2(а | х)=а(а-Ё а) = 27. 


28 — 3 | 
2) Чему равна дробь: — уе если х=у==2. 


Рьшен!е: 
ду (Ее ау + У 128 
дм (ух У (фу (ку) 32 8 


3) Чему равна д обе 52 —92.. зав 
УР Р59Ь: а баб-Е В’ м 


34? — аб __@а(3а—6) _ а а а 


9а—ваё 8 (3а— 5) За за 38а 0 _ 


Р%шен!е: 


$ 149. Заключене. Итакъ, рЬшен!я уравнен! первой сте- 
пени съ однимъ неизвЪотнымъ могутъ быть: иоложительныя, 
отрицательныя, нулевыя, безконечныя и неоиредьленныя. ПослЪдая 
три рЬшен1я называются замЪчательными случаями шея. 


$ 150. Приступимъ теперь къ изслВдоватю вЪкоторыхь 
задачъ, помЪщенныхъ въ П] главф. 


1. Задача № 1468. Чтобы изелфдовать эту задачу, запи- 
шемъ ее въ общемъ видЪ: Вх бассейнь проведены двь трубы; 
черезз первую может онз наполниться в5 т часов5, а черезз 
вторую 85 п часовв. Через сколько часовь наполнится пустой 
бассейне, если открыть объ зирубы? 


Обозначивъ искомое число часовъ черезъ х, получимъ 


уравнене: 
Я — С 
® ‹ 


т 


Откуда «= _”. . 


ии 
Полученная формула показываетъ, что данная задача имЪ- 
етъ только положительныя рЪшевя, которыя всегда удовле- 


творяють вопросу, потому что въ задач нЪть никакихъ ограни- 
чивающихъь условй. 
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2. Задача № 1397. Дакое число надо придать кз числи- 


т 
телю дроби чтобы получить дробъ г 


и 
6’ 


и ыы =>; ; откуда х= 


Изъ услов1я задачи имфемъ уравнене: 


т— аи : 
= з Полученное выражен1е показываетъ, что задача имЗетъь 


три р»шен1я: положительное, отрицательное и нулевое. 


Положительное рьшеше будетъ тогда, когда би >> аи. 
Отрицательное будетъ въ томъ случаЪ, если фи < аи. 
Нулевое, — если бт = аи. 

Такъ какъ задача, по смыслу, допускаетъ воЪ эти три 


рЬшен1я, то вопросъ всегда возможенъ. 
з 


Поемотримъ, что означаетъ нулевое рЪшене этой задачи. 


я_т 
Раздфливь обф части равенства: ая = фж на би, получимъ: и 


: а 
Слдовательно, при нулевомъ рфшени данная дробь $ рРавня. 


а и : 
етея дроби „ —. Если же ; равняется дроби -—то отсюда вытекаетъ 
прямой В что къ числителю данной дроби не надо при- 


и 
бавлять никакого числа, чтобы получить дробь: = 


3. Задача № 1466. Вз бассейне проведены двъь трубы; черезв 
первую онъ можеть наполниться в5 р часовь, а черезь сторую вся 
вода можеть вытечь 85 49 часовъ. Во сколько времени можете 
наполнится пустой бассейн, если открыть объ трубы сразу? 


Обозначивъ искомое число черезъ х, получимъ уравнене: 
Е | 24 | 
о откуда х = Полученное выражене для х 
. показываетъ, что залача можеть имфть три р%шеня: положи- 
тельное, отрицательное и безконечное. 


Положительное рющете будеть тогда, когда 9 >р. Оно 
является прямымъ отвЪтомъ на вопросъ задачи. 


Отрицательное будетъ, если (<р. Оно показываеть невоз- 
можность вопроса, и вмЗет$ съ тВмъ показываетъ, что если мы 
въ уравнени при неизвЪстномъ перем$нимъ знаки на обратные, 
то новому уравненю будетъ удовлетворять то же самое рьшене 
съ положительнымъ знакомъ; при чемъ это рЬшене будеть слу- 
жить прямымъ отв$томъ на вопросъ задачи, которая получается 
изъ данной черезъ измнене нЪкоторыхъ условй, соотвфтственно 
измВненю уравненйя. 


5 х х й 
Измнивъ знаки при х въ ры = 1, получимъ 


. — х х х й 
авнене: ——-+--— =1 или ^^ =1. Этом авненю соотвзт- 
Ур 5 -- р а › У УР 


ствуеть слВдующая задача: 


Бз бассейне ироведены двь трубы; через первую онз можеть 
наполниться в5 р часовб, а через вторую вся в0да можетз вытечь 
85 4 часов. Во сколько времени опорожнится полный бассейнъ, 
есл® открыть объ трубы сразу? 


Безконечное рВшев!е будетъ, если р =. Оно показываетъ, 
что бассейнъ никогда не можеть ни наполниться, если онъ 
будеть пустой, — ни опорожниться, если онъ будеть полный. 
ДъЪйствительно, въ этомъ посл$днемъ случаЪ сколько черезъ 
первую трубу вольется въ бассейнъ, столько же черезъ оВУЮ 
въ то же время выльется. 


4. Задача № 1398. Какое число надо придать кз числи- 


то 


а 
эиелю и знаменателю"дроби , чтобы получить дробъ п. 


5. 
ь | а+х_т 
Изь условя задачи имфемъ уравнене: ры и. откуда 
фи — ап м 

= и. Полученное выражене ‘для х показываетъ, что 


= в 


данная задача можеть имЪть пять рьшенШ: положительное, 
отрицательное, нулевое, безконечное и неопредЪленное. 


Положительное ришеше будетъ тогда, когда бт > аи и и>т, 
или би<авип< иж. 


Отрицательное рющеше будетъ тогда, когда фт >> аи, но 
я < отм, или наоборотъ, когда дж < аи, но и > жа. 


Нулевое рьшене будетъ тогда, когда дж = аи, но пи не 
равно #2. 
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Всз эти три р%шен!я являются прямыми отвЪтами на вопросъ 
задачи. (О значении нулевого рьшевя см. примЪръ 2). 


Безконечное рющене получается въ томъ случа, если и=т, 
но дж не равно ан. Оно означаеть невозможность вопроса. 


и 
Дъйствительно, если п = ж, то дробь: = 1; кромЪ того, если 


[# 
6% не равно аи, то дробь: р; не равна единицЪ. Слздовательно, 
данная задача приводится къ нахожден!ю такого числа, которое 


а 
обращаетъ дробь $ ВЪ единицу, если прибавить его къ числителю 


и знаменателю дроби, — что невозможно, такъ какъ а не равно 
5. (См. безконечныя рЪшевн1я $65 145, 146, 147). 


Неонредьленное рющеше получается, если ди = аи и п= т. 
Оно означаетъ, что всякое число удовлетворяеть вопросу задачи. 
Въ самомъ дВлЪ, если и = ши фи = аи, то иф=а. Слздова- 
тельно, въ задачЪ требуется найти такое число, которое, если 
мы придадимъ къ числителю и знаменателю, обращаетъ данную 
дробь въ единицу. Такъ какъ числитель и знаменатель дроби 


а 
р. равны между собою, то очевидно, что всякое число удовле- 


творяетъ задачЪ. 


$ 151. Задача о курьерахъ. Два курьера вдуть по наира- 
влешю прямой ММ; первый куръер5 ировзжаеть в5 час у; верств, 
а второй у» версть. Бз извьстный моменть первый провхаль 
мимо станши „М, а второй, спустя т час. ироьхалё мимо стан- 
ши В, лежащей по направленю ихё движетя за станшей М 
на разстояши @ версть. Оиредьлить, на какомзё разстояни за 
станщей В куръеры встрьтились. 


С, Станцщя` А С, Станщя В е 
м и Ш -^ 


Предположимъ, что курьеры ветр%тились за станщей В гд$- 
нибудь въ точкЪ С. Обозначимъ разстояне отъ В до С черезъ 
а--х 

) 
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х. Тогда первый курьеръ ЪФхалъ всего часовъ отъ „М до С: 


х : : 
а второй отъ В до С: Е. Изъ условя задачи имВемъ уравнене: 
93 


П-х хх 


71 о к 
РЬшивъ это уравнен!е, получимъ: 


__ 92(т.— а) 
о 92—% 


Полученное выражен!е для х показываеть, что задача, 
можеть имЗть всЪ пять ръьшенш. 


1) П/оложизтельное рзъьшеняе попучается тогда, когда ее, > 4 
из, >, или и, <Я ноу, «и. Это рЫшеве показы- 
ваетъ, что встрзча состоялась въ точкЪ С, которая лежитъ за 
станщей В на разстоянш, выраженномъ полученной формулой. 
Что дЪйствительно эта встрЪча возможна за станщей В, видно 
изъ самой формулы. Въ самомъ дЪлЪ, произведене мо, озна- 
чаеть пространство, которое профхалъь первый курьеръ въ т 
Чисовъ. Слдовательно, оно показываетъ, на сколько удалился 
онъ отъ станши 4 до того момента, когда второй курьеръ про- 
Взжалъь мимо станши В. Если же ›о, >> @&, то это означаетъ, 
что первый курьеръ проЪхаль ВЪ 2 часовъ больше, чЪмъ раз- 
стояне отъ 4 до В, и слфдовательно, въ то время, когда второй 
курьеръ былъ на ставни 2, первый былъ дальше. Услов1е же 
9; > 9, показываетъ, что второй курьеръ Ъхалъь скорфе, чЪмъ 
первый; слЪдовательно, вотр$ча возможна гдЪ-нибудь за станшей 
В въ точк$% ‘С. 


Точно такъ же, если о, < а, то это означаетъ, что первый 
курьеръ еще не доЪзхалъь до станщи В, когда второй быль уже 
тамъ. Услоые же 9, < в, показываетъ, что первый курьеръ 
ЪЗхаль скорфе, чЪмъ второй; слФдовательно, вотрЪча возможна 
гдЪ-нибудь за станщей В въ точкз С. 


2) Отрицательное рюшене можетъ получиться, во-первых, 
тогда, когда 2: > @, НО 9, < 9, и, во-вторыхъ, тогда, когла 
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и, < а, но 9, >7,. Оно показываеть невозможность вопроса. 
Но если мы въ уравненши перемЪнимъ знаки при х на обратные, 
то найденное рьшене съ положительнымъ знакомъ будетъ удо- 
влетворять новому уравнев1ю. 


ПеремЪнивъ знаки при х, получимъ уравнен!е: 


ах х 
— = 24. 
91 о 


Это уравнеше соотвЪтетвуетъ задачЪ, въ которой требуется 
узнать мфето встр$чи курьеровъ не за станщей В, а лередь этой 
станщей. Точка ветрЪфчи: С, или С, при этомъ можетъ лежать 
или между отаншями М и В или передъ станфей 44. Въ 


С Хх 
первомъ случаЪ выражене: —— означаеть время, которое упо- 
1 


требилъ первый курьеръ на проЪздъ отъ станщи „4 до ветрфчи 
| : х 

ВЪ ТОЧЕЪ С,;; выражене же >_ означаетъ время, которое употре- 
2 


билъь второй курьеръ на проЪздъ оть С, до етанши В}; и по 
услов!ю сумма этихь временъ равна 2и часамъ. 


Во второмъ же случаЪ, когда точка ветрЪчи будетъ лежать 


. . х 
передъ станщей А, выражение: отрицательное, потому что 


} 


 а->-х х 
х > 4; поэтому, вмЪсто него въ уравнен!и: и — 2 можно 
1 2 
х—& —4 : 
поставить: Е. Тогда получимъ уравнен!е: — + = т 
1 1 2 
х ла , 
или —— = 2% 
у 2 1 


. й х 
Въ этомъ послЪднемъ уравнен!и выражение: >_ показываетъ, 
я 


сколько часовъ употребилъ второй курьеръ на проЪздъ отъ точки 


.. м 
встрВчи до ст. В, а выражене: показываетъ число о 


1 
которое употребиль первый курьеръ на проъздъ оть Точки 


вотрЪчи до ст. А; и по условю разность этихъ временъ р 
т часамъ. 


Что курьеры при допущеви о, 4 но и: ИЛИ ии, 
< а, но в. 29, должны ветрзтиться не за станщей В, а передъ. 
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нею, можно доказать еше слЗдующимъ образомъ. Нели же, > а, 
то первый курьеръ проЪзхалъ уже станцшо В, когда второй при- 
быль туда; но такъ какъ 7, < и, т.-е., второй курьеръ Здетъ 
медленнЪе перваго, то ветрЪча не можеть произойти, потому что 
первый курьеръ находится впереди. Всетр$ча эта произошла 
гд%-нибудь передъ станщей В раньше. Точно такъ же, если 
мо, < а, то первый курьеръ не доЪхалъ еше’`до ставцщи В, 
когда второй былъ уже тамъ; но такъ какъ 9. >9,, Т-е., второй 
курьеръ Фдетъ скорзе перваго, то встрЪча не можетъ произойти, 
потому что первый курьеръ находится позади. ВстрЪча эта 
произошла гдЪ-нибудь передъ отаншей В. 


8. Нулевое рющетие будеть тогда, когда то, = а, но 9, не 
равно 7,. Оно означаетъ, что курьеры встр$зтились на станци В. 

4. Безконечное ризиеме получается, когда »ио, не равно 4, 
Но 9. =9,. Оно показываетъ, что встрЪчи не было и не можеть 
быть. Въ самомъ ДЪлЪ, если первый курьеръ не доЪхалъ до 
станщи В въ то время, когда второй былъ тамъ, или же пере- 
Ъхалъ ее, то вотрЪчи быть не можетъ, потому что они двигаются 
съ одинаковой скоростью. | 


5. Неопредьленное рилиеше получается, если то, =1и 
т, =9,. Оно показываетъ, что курьеры въ одно и то же время 
были на станщи В и двигаются вездЪ съ одинаковой скоростью; 
слЪдовательно, они постоянно будуть вм%стЪ, такъ что каждую 
точку ихь пути можно считать за точку ветрЪчи. 


Б. Два уравненая сё двумя неизвьстными. 


‚8 152. Возьмемъ систему двухь уравнен!И съ двумя неиз- 
взетными въ общемъ видЪ: 


ах бу =, 
ах + ру=с,,. 
Р»шивъь ихь, получимъ: 
—_ 66, — 6, №. __ ас, — ас 
а ав. 7 = 6, а 


При изслЪдован!и этихъ выражен! разсмотримъ два случая: 
первый случай, когда обийй знаменатель: ар, —а,65 не равенъ 
нулю, и второй, когда знаменатель равняется нулю. 


8 153. Первый случай. Въ этомъ случаЪ оба рзшевя 
могуть быть: или положительными, или отрицательными, или 
нулевыми; кромЪ того, одно изъ нихь можеть быть положитель- 
нымъ, а другое отрицательнымъ, или нулевымъ; наконецъ, одно 
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можетъ быть отрицательнымъ, а другое нулевымъ. Каждое изъ 
этихъ рьшенш имФЗетъ такое же значеше, какое имЪютЪ соот- 


вЪтственныя р%»шен:я уравнешй съ однимъ неизвфотнымъ. 
Замфтимъ при этомъ, что оба нулевыя рЪшеюя могуть полу- 


читься тогда, когда извЪстные члены въ уравнешяхь равны 
нулю. Это вытекаетъ изъ самихь уравнен!й. Въ самомъ дЪлЪ, 
если въ уравневяхъ: ах -|- бу=сиах +В у=с, ВвМЪето хиу 
поставимъ нуль, то с и с, обрашаются въ нуль. 


8 154. Второй случай. Знаменатель аб, —а,6 равенъ нулю. 


Въ этомъ случав оба рьшен!я могутъ быть или безконеч- 
ными, или неопредъленными. 


Безконечными они бываютьъ тогда, когда числитель одного 
из корней не равенъ нулю, а неоиредъленными, когда числитель 
одного из5 корней равенъ нулю. 


Докажемь сначала, что если одинъ изъ корней принимаетъ 


видъ: с то и другой будеть имЪть тотъ же видъ, т.-е. надо 


доказать, что если х = 0-59 К ва, 
Я Е ыы 


Если = то 66, =с.б и а, =а,6. РаздЪзливъ первое 


[23 с 
равенство на второе, получимъ Ее. откуда ас, = а,с. Слз-‘ 
; 1 


@с я Я [7 0 
довательно, у ==. 
1 1 


Легко теперь доказаль, что если одинъ корень будеть 
безконечнымъ, то и другой тоже будетъ безконечнымъ. Въ 
самомъ ДЪЛЪ, другой корень можетъ быть или безконечнымъ 
или неопредзленнымъ; но неопред®леннымъ онъ не можеть 
быть, потому что тогда и первый, по доказанному выше, долженъ 
быть неопредВленнымъ; стало быть, второй корень долженъ 
быть безконечнымъ. 


$ 155. Безконечныя рьшешя показываютъ не только невоз- 
можность вопроса, но и невозможность самой системы уравнений. 
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Въ самомъ дЪлЪ, если мы первое изъ данныхь уравневй умно- 
жимь на 6,, а второе на 6, то получимъ: 


аб, х -- 66, у = сф.. 
ах Е 66 у = в, 6. 


При безконечномъ рзшени аб, = а,6, но сб, не равно с,5.. 
СлЪдовательно, первыя части полученныхъ уравневи противо- 
р®чатъ вторымъ. (См. 8 1386, 2.) 


Неопредъленныя рощевшя показываютъ, что уравненямъ и 
вопросамъ задачи удовлетворяетъь безчисленное множество вели- 
чинъ. Чтобы убЪздиться въ этомъ, умножимъ первое уравнен!е 
на 6,, а второе на 2; получимъ: 


аб: х - 66 у == 66.. 
а,6х + 66 у = с, 6. 


с, то аб, = аби с6, = <с.6. СлЪдовательно, 
оба эти уравневшя совершенно одинаковы, или предетавляють 
одно и то же уравнен!е. Но намъ уже ‘извфетно (5 119), что 
одно уравнеше съ двумя неизвЪстными имЪзетъ безчисленное 
множество корней. Давая въ этомъ случаЪ х кавя угодно зна- 
чен1я, мы можемъ получать соотвфтственныя значевя для у. 


Но если х == 


Задачи. 


Подотавить въ слЪдуюция уравнешя вмЪето количествъ: 
т, и, ри д тамя чиела, чтобы корни для уравнешя получились: 
положительные, отрицательные, нулевые, безконечные и неопре- 
дфленные: 


1748. их +в =рх |0. ИН. тх—п= 9. 
17455. п — жх = рх +9. 1746. их и = — 7х. 


ОпредЪлить, при какомъ значеши количества, а корни ниже- 
слздующихь уравненШ будутъ: положительными, отрицатель- 
ными и пулевыми: 


1747 55 —@ 4—5 1748 Чх — а 2х - 5 
3 - В) у С а == 5 
5 аи >... Й асы 

м 1750. +5 8-е 
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ОпредЪлить, при какомъ значен!и количествъ: аи ф корни 
будуть безконечными и неопред5ленными въ слЗдующихьъ урав- 
нещяхъ: 

ах —8 х—Ь я ах -—5 
1751. ==. 1752. = 26 —х. 
8 2 5 

ИзмЪнить слфдуюцая уравнен]я такъ, чтобы корни ихъ 

эыли положительными: 


1758. утв. 1754. ая 
к 5х 1х 3х _ (а ЗАТ +9. 
1755. 5 з Е 5. 1756. = + — = 2. 
1157 р 1758. т - т м 
р 24—х 4— 3х __ 5 ОЙ 3 
1759 5 = 1. 1760. 12-188 р 19х 
1761. Е + ее 25 1762. (1 (2-2) =(8--4)4—). 
Опред$лить истинное значене дробей: 
@— 5? 2—1 
1768. ———_ при а=. 1964 -— т при а=1. 
а—6 а— 
а 2х2 — 
1765. 9—2) при а=2. 1766. а при х=2. 
х А РЕ Ру х —1 — 
1767. не. при х = у. 1768. 8 — Б ПРИ =. 
| 304 — 6 +8 м 4? — 8а -- 16 ке 
1769. 5—1 при а=1. 1170. 18  ПРИа=4. 
4 714 4 74 
1771. а при а=. 1719. © —+ при а=5. 


ИзслВдовать задачи: № 1487—1515 и № 1121—1736, 


ГЛАВА УП. 


Неравенства. 


© 


< 56. Опредлевия. Неравенствомь называется такая 
орла, которая показываетз, что одно количество не равно 
ОА" Одно изъ количествъ можетъ быть больше или меньше 
другого; зависимость эта выражается при помощи знаковъ: 
3» наи д, которые называются знаками неравенства. Напр. : 
67-6, 89; а-бже—а ит. п. | 
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ПримЪчан1е. Иногда знакъ неравенства соединяется со 
знакомъ равенства, наприм$ръ: х->5 или у=4. Такое обозна- 
чен1е показываетъ, что нЗкоторое количество больше или равно 
другому, и, наоборотъ, одно количество меньше или равно 
другому. 

‚Въ неравенств, какъ и въ равенствЪ, выражене, стоящее 
передъ знакомъ неравенства, называется иервою частью нера- 
венства, а стоящее послЪ знака неравенства, — второю частью. 
неравенства. 


Всякое неравенство можно разсматривать, как5 равенство, 
`в5 которомз иропущень одинх изз членов, всльдствае чего равенство 
нарушилосъ. 


$ 157. Первая часть неравенства считается больше второй 
тогда, когда къ послЪдней надо придать какое-нибудь иоложи- 
змельное количество, чтобы обратить неравенство въ равенство; 
и, наоборотъ, первая часть считается меныше второй, если къ 
поелЪдней наде придать какое-нибудь отрицательное количество, 
чтобы неравенство обратилось въ равенство. Такъ, въ неравен- 
_ствЪ: 5>7>2 первая часть больше второй потому, что ко второй 
_ надо придать 3 положительныхъ единицы, чтобы это неравенство. 
обратилось въ равенство. Точно такъ же въ неравенств: — 7< 11 
первая часть меньше второй потому, что ко второй надо придать 
18 отрицательныхь единицъ, чтобы данное неравенство обра- 
тилось въ равенство. 


На этомъ основан!и считаются: 


1) из5 положительныхь количеств5 710 большим, у котораго 
абсолютная величина больше, — такъ 6>>8; 

`8) всякое положизельное количество больше всякаго отрица- 
тельнаго, — такъ: 5>— 6; 

3) 1235 НЕ ЛВНИЕЕ количеств то больше, у котораго 
абсолютная величина меньше, — такъ: — 4А>— №; 
| 4) всякое положительное количество больше нуля; 

5) всякое отрицательное количество меньше нуля. 


Прим чан!е. Мы должны замЪтить, что выражение: 
„всякое положительное количество больше всякаго отрицатель- 
наго“ есть чисто условное. По самому существу, нельзя считать, 
- что +4 > —5, или что 4 рубля выигрыша больше 5 рублей 
_ проигрыша, такъ какъ эти величины разноролны, а потому не 
‚ могуть быть сравниваемы. Однако условились всякую величину 
_ положительную считать больше отрицательной, потому что, со- 
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блюдая это услов1е, мы никогда не впадемъ ни въ какую по- 
грышность, не встр$тимъ никакого противорЪч1я. То же самое 
можно сказать и относительно 4 и 5 положений. 


Пояснимъ примфромъ, почему устоновлено такое услове. 
Положимъ, что у одного человЪка есть на 4 рубля имущества, 
а у другого не только нЪтъ никакого имущества, но еще онъ 
имфетъ 5 рублей долга; очевидно, что первый человзкъ, будеть 
богаче второго, или имущество перваго. человЪка будетъ больше, 
чЪмЪъ второго. 


Точно такъ же изъ двухъ людей тотъ богаче, который ни- 
чего не имфетъ, чЪмъ тоть, который имЪетъ долги и т. п. 


$ 188. На основаейи всего вышесказаннаго всЪ числа, какъ 
а. такъ и отрицательння, располагаются въ сл%- 
дующемъ безконечномъ ряду: 
— <5,....— 5, — 4, — 8, — 2, — 1, 0, 1, 2, 8, 4, 5,....59, 
изъ которыхь каждое т$мъ больше, чЪмъ дальше ОВ отодвинуто 
направо. 


_ ЕромЪ того, если желаютъ обозначить, что какое-нибудь 
количество положительное, то пишутъ: а >0; если же желаютъ 
обозначить, что оно отрицательно, то пишутъ: а<0. 


8 159. Главныя свойства неравенствъ. /. Аб объимз частям 
неравенства можно иридать или отнять отз нихз поровну, при 
чем неравенство не нафушится. Напр.: 


7>8и7-4>3-+4; аи с<ё— с. 

Это свойство основывается на той аксоомЪ, что если мы къ 
неравнымъ величинамъ придадимъ поровну, то получатся не- 
равныя величины, а именно: та изъ нихъ останется большею, 
которая была больше. 


На основан!и этого свойства вытекаютъ слЪ детв!я: 


1) Въ неравенствЪ, какъ и въ уравневи, можно переносить 
члены изъ одной части въ другую, при чемъ нужно перем$нить 
знаки у переносимаго члена на обратные. | 


Такъ, напримЪръ, въ неравенствЪ: а + 86 <с — 24, придавъ 
къ обЪимь частямъ по 24 и вычтя по а получимъ слВдующее 
неравенство: 82 -- 24< с — а. Сравнивая его съ первымъ, видимъ, 
что члены 24 перешелъ изъ второй части въ первую, а членъ: 
а обратно, при чемъ знаки у нихь перемЪнились. 
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2) Можно почленно складывать неравенства одинаковаго 
смысла; напр.: 


если а>фрие > а, тафе>ёе-+ а. 


Въ самомъ дЪлЪ, придавъ къ обфимъ частямъ неравенства: 
а > 6 по &, получимъ: ара > 6 - а. Но если въ первой части 
полученнаго неравенства & замЪнимъ посредетвомъ с, то эта часть 
увеличится, такъ какъ с >> 4; слБдовательно, неравенство: 
а-е>Ь - а вЪрное. 
`° 8) Можно почленно вычитать одно неравенство изъ другого, 
имЗющаго съ первымъ обратный смыслъь; напр: если а >6 и 
са, та — 4 илис-а<а-6. 

Доказывается эта истина такъ же, какъ и предыдущая. 


. П. Обь части неравенства можно умножать или дълить 
“„ какое угодно положительное количество, и неравенство не 
и. ‘ниитися. Напр. умноживъ или раздЪливъ неравенство: 4 < 6 
н. : получимъ неравенства: 8 < 12 из 3. 


Это свойство вытекаетъ изъ той акс1омы, что если неравныя 
величины помножимъ или раздЪлимъ на какое-нибудь положи- 
тельное количество, то получатся неравныя величины, а именно: 
та изъ нихъ останется ббльшею, которая была больше. 


На этомъ свойствЪ основывается уничиожене дробныхь 
членов в5 неравенствь. Для этого надо привести всЪ дробные 
члены къ общему знаменателю и отбросить общаго знаменателя, 
то равносильно умноженю обфихь частей неравенства на об- 
щаго знаменателя. НапримЗръ, пусть дано намъ неравенство: 
5 2+ > №. Общ знаменатель будетъ 40. Приведя всЪ члены 
25 100 _ 64 
къ общему знаменателю, получимъ — + 0. 40: 


т откуда, 
25 + 100 >> 64. 

Ш. Если объ части неравенства умножим, или раздьлимь 
на какое-нибудь отрицательное количество, то надо знакз нера- 
веиства перемьнить на обратный, т.-е. вмюсто > надо взять <, 
и наоборотб. 


Чтобы доказать это послЪднее свойство, возьмемъ неравен- 
ство: а>6. 


Допустимъ, что ко второй части неравенства надо придать 
какое-то положительное количество х, чтобы неравенство обра- 
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тилось въ равенство, т.-е. допустимъ, что а=6 | х. Умножимъ 
это равенство на какое-нибудь отрицательное количество: зи, по- 
лучимь: 

ат = фт —- тх. 


Въ этомъ послфднемъ равенствЪз членъ: их непремЪнно 
будетъ отрицательнымъ, потому что онъ предотавляетъ произве- 
деше двухь количествъ: положительнаго х и отрицательнаго 2и. 

Если мы теперь отбросимъ этоть членъ, то получимъ не- 
равенство, въ которомъ первая часть будетъь меньше второй, 
такъ какъ къ послфдней надо придать отрицательное коли- 
чество: 2х, чтобы это неравенство обратилось въ равенство. 
СлЪдовательно, 

ат < фт. 


Такимъ же образомъ доказывается, что и при дЪлени на 
отрицательное количество знакъ неравенства измЪняется на 
обратный. ЕЕ. 

СлЪдств!я. 1) Если мы умножимъ неравенство на — 1, 
то знаки у веЪхь членовь измФнятся на обратные, при чемъ 
измЪнится и знакъ неравенства. Слфдовательно, вв неравенствь 
можно перемьнять знаки у всихь членовв на обратные, но ири 
эом5 надо измьнить и знак самаго неравенства. 


2) Нельзя умножать неравенство на буквеннаго множителя, 
знакъ котораго намъ неизвЪстенъ. 


8 160. Р$Ешене неравенствъ. Неравенства могутъ иногда, 
содержать. неизвЗстныя количества. Тогда они, подобно урав- 
нен!ямъ, раздЪляются на неравенства съ однимъ, двумя и боле 
неизвЪстными. По степени же неизвфетныхъ неравенства раз- 
двляются на неравенства первой, второй и т. д. степени. Раз- 
смотримъ рёшене неравенствъ первой степени съ однимъ только 
неизвЪстнымъ. 


Рииить неравенство значитъ найти такое количество, ко- 
торое, будучи подставлено вместо неизвЪфетнаго, обращаетъ 
данное неравенство въ очевидное неравенство. Неравенства р%- 
шаются точно такъ же, какъ и уравненя, т.-е., надо неравенство: 
1) освободить отъ дробей, 2) раскрыть скобки, 8) перенести не- 
извЪотные члены въ первую часть, а извфстные во вторую, 
4) сдЪлать приведен!е подобныхь членовъ и 5) раздЪлить 00% 
части неравенства на коэффищентъ при неизвЪстномъ. 

13 
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ПримБры : 
3—4 х—6 


5 В а. 


Освободимъ отъ дробныхъ членовъ: 
8(3х—4) —90<5(х— 6). 

Раскроемъ скобки: 9х — 12—90 < 5х — 30. 

Перенесемъ члены: 9х —5х<— 30 +- 90 - 12. 

СдЪлаемъ приведене: 4х < 12. 

Раздвлимъ об части на 4, получимъ: х<18. Сл№до- 
вательно, данному неравенству удовлетворяеть всякое число, 
меньшее 18. 


5. 


2х—5 6х — 10 
Е: =: 4“ 


1) 4(2х—5)<3(6х— 19). 

2) Вх—20< 18х—- 80. 

3) 8х — 185 < — 30 +20. 

4)—10х < — 10 пли 10х > Ю. 

5) хи Сл5довательно, данному неразенству удовлетво- 
ряетъ всякое число, большее 1. 


д, 


8 161. Изъ рЬшевя предыдущихь примфровь мы видимъ, 
что даннымъ неравенствамъ удовлетворяетъ безчисленное мно- 
жество величинъ; поэтому, вс% задачи, для рюшеная которыхь 
мы употребляем неравенства, суть задачи неопредьленныя. 


Не находя опредЪленнаго отвЪта, при рьшеши неравенствъ 
мы получаемъ только предЪлъ, больше или меньше котораго 
должны быть отыскиваемыя неизвЪотныя. Такъ, въ первомъ 
нашемъ прим$рЪ высшимъ пред$ломъ для неизвВотнаго служить 
число 18, а во второмъ — низшимъ предфломъ число 1. 


Но иногда одно и то же неизвЪстное входить въ нзоколько 
неравенствъ. Тогда при рЪшен!и получается не одинъ, а два 
или н%околько предЪловь для неизвзстнаго. Положимъ, что 
неизвестное входитъ въ два неравенства; тогда при рЬшевнн’ 
этихъ неравенствь получится два пред$ла. При этомъ могуть 
быть слвдующше случаи: | 


1. Оба иредъла могутв быть одного свойства; напр.: 
х>10 и х>3 или ух6виу<20. Въ этомъ случаЪ одинъ 
предълъ содержится въ другомъ, а потому является лишнимъ, 
не нужнымъ. Такъ, въ первомъ нашемъ примЪрЪ, если неиз- 
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въетное больше 10, то оно и подавно больше 3. СлЪдовательно, 
второй предзль содержится въ первомъ, а потому является 
лишнимЪ. Точно такъ же, во второмъ примЪрЪ истиннымъ 
предъломъ для у будетъ число 6, потому что если неизвЪстное 
меньше 6, то оно и подавно будетъ меньше 20. СлЗдовательно, 
въ. первомъ примЪрз для неизвветнаго мы можемъ взять всякое 
число, большее 10, а во второмъ — всякое число, меньшее 6. 


2. Оба иредъьла могуть быть разныхв свойств; напр.: 
х<9их_>5. Въ этомъ случаЪ число цълыхь рЬшев! бываетъ 
ограничено. Такъ, въ нашемъ примЪрз цЪзлыхь рёшенй можеть 
быть только три, а именно: х можетъ равняться: 8, тиб. 


Но иногда предЪлы разныхъ свойствъь иротиворючате другь 
другу. Положимъ, что при рЬшен!и двухь неравенствъ мы полу- 
чили слздуюце пред$лы: х>>10 и х<5. Очевидно, что если 
неизвЪФотное больше 10, то оно не можетъ быть меньше 5. Про- 
тиворЪчацие предзлы показываютъ, что данныя неравенства, 
несовм$етны, и вопросъ, изъ котораго получились эти нера- 
венства, невозможенъ. 


Прим$ры: 


1. 77—37 —6бли 9— 5х > 36 — 8х. 


Р%®шивьъ эти неравенства получимъ: х>6 и х>>9, предвлы 
одного свойства; значитъ, всякое число, большее 9, удовлетво- 
ряетъ даннымъ неравенствамъ. 


П. 2—5< ии 9х > 40—^. 


РЪЬшивъ эти неравенства, найдемъь х<8 и х>4. Даннымъ 
неравенствамъ удовлетворяютъ всЪ числа, заключаюцияся между 
8и 4. ЦЪлыхь рьшевШ три: х =7, 6 и 5. 


Ш. 9+ 3х<10- 9х и 24—18. 


РЬшен1я суть: х< Ти х>>3. Получились противорЪчалще 
предЪлы; слЪдовательно, данныя неравенства несовмЪстны. 


$ 168. Составлеще неравенствъ. При помощи неравенствъ 
рёшается много задачъ. Для этого изъ услоый задачи соста: 
вляютъ неравенства такимъ же образомъ, какъ и уравневя; 
зат8мъ р»шаются неравенства. 
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Примфры: 
1. Если искомое число раздьлим на 3 и кз полученному 


частному придадимз 4, то сумма будет меныше узироеннаго неиз- 
въстнаго числа, уменьшеннаго на 100. Найти это число. 


Обозначивъ искомое число черезъ х, получимъ неравенство: 


8+4 8=— 100. 


Откуда х>>39, Т.-е. всякое число, большее 89, удовле- 
творяетъ вопросу. 


2. Если путещественникв будетв проьзжать въ день на 12 
версти5 ментов 710го, что он ироьзжаеть, то 85 6 дней об зусизьетб 
сдълать больв 840 вефсте. Если же онё станетв ировзжеалиь на 
15 вгреть болъе, то в 4дня онз не усиъетё проьхать 840 верств. 
Сколько версть ировзжаеть онз в5 день? 


Обозначивъ искомое число черезъ х, получимъ неравенства: 
6(х — 12) > 840 и 4(х + 15) < 840. 


Откуда х >>152 и х< 155., т.-е. путешественникъ профзжаеть 
больше 152 версть и меньше 195. Ц®лыхь ръшевй 42. 


‚$ 168. Мы уже видЪли, что задачи, для рьшен1я которыхь 
употребляютъ неравенства, имЪютъ безчисленное множество ръ- 
шенй, т.-е. онЪ неопредЪленны. Однако, если знакъ неравенства, 
соединяется со знакомъ равенства, то изъ двухъ неравенетвъ 
можеть получиться одно только опредзленное рЪшен!е. На- 
примЪръ. — Я задумал число. Если его увеличить в5 пять 
раз5 и затьм придать 10, то сумма будетё не болье 85; если 
же его уменьшить в5 5 раз5 и изз иятой части вычесть 2, то 
‚ разность получится не мение 1. Какое число я задумал? 


Изъ условя задачи имЗемъ неравенства: 


5х + 10 < 85 и =—221. 


Откуда х< 15 и х—>15. СлЪдовательно, этой задач уло- 
влетворяетъь одно только ршен!е. 
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Задачи. 
Ръшить неравенства: | 
1113. +51. 1774. х—8>3. 
175. Их 55. 1176. 5х +6 < 2х. 
1777. 42 - 24х > 39х —168. 1178. = 1) >5(— 1. 
179. Ен 180 мат, 
5х—11 х—т Их х + 
1781. в т > 15 Т 1162. . 
ый — > 
В 1784. + +79 вв 


Найти цфлыя р%$шен!я для слздующихь неравенствъ: 


. х х х 
| 


2 8х — 15 >13 5 
1785. И: и 
2 8 47 7 
1787. 
ар, 
4 
| сы ве. в 
и = 2х -- 15 
8 и Вт 
1789. р Е 
вв 
2 
5 8 45 —8 
Е 
1190. а 
Бы 


Найти цзлыя числа, которыя, будучи поставлены вмЗсто а, 
обрашаютъ слЗдуюция дроби въ количества положительныя: 


8а — 15 о 5—8а 4 — 32 
пт. 32—15. пт. бо. 1998. 
НИ 9 ты: 
1794. 4—4 1795. 54 1796. 3—4 


за- 2 88—44 4—3 
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1197. Если къ искомому ‘удвоенному числу придадимъ 6 
то полученная сумма будетъ боле разности, которая получитея` 
когда мы отъ учетвереннаго искомаго числа отнимемъ 194 
Найти это число. 

1798. Найти дробь, числитель которой на 12 меньше зна- 
менателя. Нели прибавить къ числителю и знаменателю по 3, то 
знаменатель будеть превышать числителя боле, чВмъ вь 3 раза. 

1199. Найти дробь, числитель которой на 48 меньше зна- 
меналеля. Если къ числителю и знаменателю придать по 24, то 
знаменатель будетъ превышать числителя болзе, чВмъ въ два 
раза; если же отъ чиеслителя и знаменателя отнять по 6, то 
знаменатель будетъь превышать числителя менФе, чЪмъ въ 8 разъ. 

1800. Если пароходъ отанетъ проззжать въ часъ 5 веретами 
болЪе того, что онъ прозжаетъ, то въ 10 часовъ онъ успеть 
сдЪлать болЪе 200 верстъ; если же онъ станетъ профзжать на, 
8 версты мене, то въ 20 часовъ онъ не успЗетъ проЪхаль 200 
веретъ. Сколько версть проЪзжаетъ пароходъ въ часъ? 

1801. Когда дробь увеличивается, если прибавлять къ ея 
числителю‘и знаменателю поровну, и когда она уменьшается? 

1802. Доказать, что если сложить какую-нибудь дробь съ 
ея обращенной, то сумма будетъ больше 2. 


ГЛАВА УШ. 


НеопредБ5пенныя уравненйя. 


8 164. Мы уже видЪли, что если число уравнен! меньше 
числа неизвЪетныхъ, то существуетъ для нихъ неопредВленное 
число рышен1, велздетве чего эти уравненя называются не- 
опредВленными. По чиелу неизвЪстныхъ неопредзленныя урав- 
нен!я раздВляются на такя, въ которыхь число неизвьстныхь 
одним больше, чьмз число уравнений — двумя, тремя и тт. д. 

ПростЪйшее изъ неопредЪленныхь уравненШ есть одно 
уравнене съ двумя неизвестными. ОбциЙ видъ такого уравнен!я 
есть слЪдующий: 

ах -- фу = с, 
ГДЪ подЪ а. ф ис надо подразум вать цзлыя числа. Очевидно, 
что это уравнене иметь безчисленное множество рашев!й. Въ 
самомъ дЪлЬ, изъ этого уравнея мы получаемъ: 


ВЫ аи 
— 28 
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Теперь, если станемъ давать произвольныя значеня у, то 
получимъ соотвЪтствуюция значешя для х, а именно: 


С 
если у —=0, то Е" 


— 6. 
ы У=Ь р = , 
с-Е 56 
* „ У=—5,, = + ит. и. 


$ 165. Хотя неопредЪленныя уравненя имЪютъ безчис- 
ленное множество рЬшенй, но обыкновенно число ихъ ограни- 
чиваютъ сл$дующими двумя условями: 


1) Неизвьстныя должны быть цвлыми числами, при чемъ 
въ числ цълыхь чиселъ считается и нуль. 


2) Неизвюстныя должны быть положительными числами. 


$ 166. Прежде, чЪмъ приступить къ выводу правила нахож- 
дея цфлыхь ръшенйш, замЪтимъ, что не всякое уравнеше 
имфеть цзлыя рЪшеня, а именно: 


1) Если коэффищенты ири неизвистныхь суть цьлыя числа, 
@ извъстное дробь, то зиакое уравнене не имъеть иълыхь рршенй. 
Наприуръ, уравнене: 

5х + Ту = 83 

не иметь цЪлыхь рьшени, ‘потому что, по условю, 5х и Ту 
суть цфлыя числа, но сумма цЪлыхь чисель не можеть рав- 
няться дроби. СлЪдовательно, по крайней м®рЪ, хотя одно изъ 
этихъ неизвзетныхъ должно быть дробью. 


2) На этомъ основан, если вв урфавнеши коэффищенты 
ири неизвьстныхв имьъють обицаго дълителя, на котораго извь- 
синый член не дълится, то данное уравнеше не имъетб цълыхе 
решений, потому что, раздзливъ всЪ члены уравнен!я на этого 
общщаго для коэф. дълителя, получимъ дробный извЪетный членъ. 
Напр., уравнене: 6х -- 3% = 9 не иметь цфлыхь рЪьшевй, 
потому что, раздзливЪ вс члены на 2, получимъ уравнен!е: 


3х + 4у = 4%, 


которое не можетъ быть р»шено въ цълыхь числахъ. 
Нзъ сказаннаго видно, что коэбфиенты при неизвистныхе 
должны быть числами взаимно простыми. 
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8 167. Р»Ьшевне неопред$ленныхъ уравненй. Р»ипипь 
неопредьлениое уравнене в5 цълыхв числахь значить составить 
для неизвюстныхь тавля формулы, по копюрымь легко опредю- 
ляются всевозможные щьлые корни даннаго уравнешя. Тактъ, для 
уравнен!я: 


3 = 
мы, по указаннымъ ниже (5 168) правиламъ, можемъ составить 
слЪдуюция формулы: 
х Р Е 1Тиу = 3—2. 
Если въ этихъ формулахъь вмЪФето { станемъ подотавлять 
какя угодно цЪлыя числа, то получатся длях и у цЪлыя коли- 


чества, которыя будуть удовлетворять данному уравненю. Въ 
самомъ дЪлЪ, 


если { = 0, ттх = Базу =— 3; 

„» ря = 8, ру = 1; 

> = 2, „, х = 15, ру =ф{; 

„ РЕ, =— 6, „у =—5 ит. п. 


Каждое изъ полученныхъ такимъ образомъ количествъ обра- 
щаетъ данное уравнен1е въ тождество. 


Укажемъ, какимъ образомъ составляются подобныя формулы. 
8 168. Если въ уравнен!и при одномъ изъ неизвЪфотныхь 


коэффиц. служитъ единица, то такля уравнев!я рЪшаются очень 
‘просто. Положимъ, что мы имземъ уравнене: 


5х - у = 42. 


Перенеся 5х во вторую часть уравненя, получимъ: 


$ = 42 — 54. 


Послздняя формула и представляетъь ръшеве для даннаго 
уравнен1я, потому что, придавая кавя угодно цфлыя значеня х, 
мы получимъ соотв®тетвующая цфлыя значеня для у. Такъ, если 
х=б, 10 у=42 —25 =17; если х = —4, т0 у=42 —(—20) = 62 
ит. п. 

Возьмемъ теперь такое уравнене, въ которомъ котффищенты 
не равны еди’ицЪ; положимъ: 


8х — Ту = 11. 
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Чтобы рЪшить’ его, опредфлимъ сначала неизвЪетное, 
имфющее меньший коэффиц., относительно другого неизвЪстизго 
получимъ: 

и т 171.7 
В СО 
8 8 8 

Исключивь изъ неправильныхъ дробей цфлыя числа, ло- 

лучимъ: 


хе 2. 


Очевидно, если х и у, по условю, должны быть цълыми 


2+у 
З 


числами, то и выражен!е: тоже должно быть ЦЗлымъ 


числомъ. 
РазумЪя подъ 1 цЪлое число, допустимъ, что 


ау 
—57=1... (1. 


Тогда х=5 + 2у- 1... (2). 


Освободивъ уравнеше (1) отъ знаменателя, получимъ: 
2+ у=84 т.-е., получимъ новое неопредЪленное уравнеше съ 
двумя неизвЪстными, но у котораго коэффиц. при одномъ изъ 
неизвЪстныхь служить единица. Изъ этого послздняго урав- 
нен!я имФемъ: 


у=3#— 2. 


Подетавивъ въ уравнен!е (2) вместо у его величину, по- 
лучимъ: 


х=5- 2(81—2) + 1=1#- 1. 
Возьмем второй примере: 
8х {+ 18у =55. 


Чтобы найти цфлыя рзшеня, опредЪлимъ х. 


_ 585—189 __ 1 Т—5у 
Е =6—у- 8 - 


{—5у 


8 = имфемь х=6—у--1...(1). 


Полагая 


Освободивъ уравнен!е : 9 =} оть. дробей, получимъ 
“—5у=8/. Откудау == й т ы_ 1 +" ы 
Г 2 — 81 % 
олагая 5 = А, ИМЪемЪ уф 1+ д... (2). 
2—8 > 
Освободивъ уравнете : — д отъ знаменателя, полу. 
ЧИМЪ: 2 — 34—51. Откуда # = —=— Я = мА, 
олагая ана 12, ИМЪемЪ #=— А -Ь... (3). 
: — 2 
Освободивъ уравнеше: == = ОТЪ знаменателя, полу. 
2 — 
чимъ 2—2 =31. Откуда А == = 1—2 —*. 


Полагая С = 2, имЪемъ д =1—А-— 4... (4). Изь урав- 


неня 2—1, имфемъ 2» =21:... (5). 


Въ этомъ послзднемъ уравневш {, можно придавать про- 
извольныя цФлыя значення, и соотвЪтственно этому получатся 
цзлыя значевя для х и у. 


Въ самомъ дЪлЪ, подетавивъ въ уравнене (4) вмЪсто 2» его 
величину 21/:, получимъ: 


И —=1—24 — 2 —1 —321.. 


Подетавивъ въ уравненйе (3) вмЪсто #: и д ихь величины 
относительно #., получимъ: 


1= —(1— 84) + 24 = — 1 -+- 36 + 94, = 54, — 1. 


Подставивъ въ уравненйе (2) вмЪсто и #1, ихъ величины, 
получимь: 


Наконецъ, изъ уравнен!я (1) находимъ, что: 
й = 6 — (3 — 81.) + (54 — 1) = 2+ 134. 


Формулы: х=2 - 131, и у=3 — 8& и предетавляють общая 
рЬшевя для даннаго уравнен!я: 8х + 13у = 55. 


8 169. Изъ предыдущихь прим$ровь мы видимъ, что 
сущность рЪшевн1я неопредЪленнаго уравнен1я состоитъ въ томъ, 
что данное уравнение приводится къ другому, у котораго козф- 
фищенты меньше; второе приводится къ третьему, у котораго 
коэф. еще меньше...и т. д. до тЪхь поръ, пока не получимъ 
уравнен1я, у котораго одинъ изъ коэффиц. равенъ 1. Это по- 
слЪднее уравнене рьшается непосредственно. Затфмъ при по- 
мощи послздовательныхь подстановокъ находятся формулы 
для х иу. 


Легко видЪть, что, поступая по указаннымъ правиламъ, мы 
всегда получимъ такое уравневе, въ которомъ одинъ изъ коэф. 
будетъ равенъ 1. Въ самомъ дЪлЪ, коэффищенты посл%дова- 
тельныхъ уравнен!И получаются такимъ образомъ: больший коэф. 
дълизися на меньиий, и полученный остатокъ становится коэфф. 
второго уфавненая при вспомогательномь неизвюстномь; заптьмь 
меньиий коэффии. дълится на остаток5; принимаемый за коэфф. 
второго уравненмя ири вспомогательномвь неизвьстном5, и новый 
остаток® принимается за коэффии. вв зиретъемь уравнении; первый 
остаток5 длится на второй, второй на трей и тт. д., и 
каждый остатокз иринимается за коэф. в5 сльдующемв уравнении. 
Значитъ, при рьшени неопредфленныхь уравнешй мы прибЪ- 
каемъ къ такому ряду послЪдовалельныхь дфлевй коэффиц., 
какой употребляется при нахожден!и общаго наибольшаго дЪли- 
теля. Но такъ какъ коэффиц. при х и у суть числа взаимно 
проетыя, то непремВнно дойдемъ до остатка, равнаго 1, т.-е., непре- 
мВнно получимъ уравнене, въ которомъ при одномъ изъ неиз- 
вЪЗетныхь коэф. будеть 1. Это показываеть, что всякое урав- 
нен1е вида: ах + бу = с, в5 котором аи 6 суть числа взаимно 
иростыя, имъет5 иьлыя руышенля. 


$ 170. Упрощен:я. При рьшеши неопредзленныхь урав- 
5 р 

нен!!1 весьма выгодно пользоваться вЪФкоторыми упрощенями, 
которыя иногда возможны. Покажемъ важнЪЙция изъ нихъ. 


1. Возьмемь уравнен!е: 7х — 18у = 40. РЬшая его, получимъ: 


Это послЪднее выражеше можно упростить слЪдующимъ 
образомъ: дфля 13 уна 7, мы возьмемъ частнымь не у, а 39; 
тогда въ осталткЪ у насъ получится не бу, а: — у, слЗдовалельно, 
5 —у | 

й 


х будеть равно 5 + 3у + 
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‚5 — 
Очевидно, что выражен!е: =. гораздо проще, чзмъ выра 


2.25 6 
жене на 
И 
5 —у : 
Полагая, что == 1 получимъ: 


У=5—1А х=5-+ 26 —19 + #=15 — 134 


Отсюда мы можемъ вывести правило: если во время рлышена, 
неопредьленныхв уравненй ири посльдовательномь дьлеши & 
осталикль получится коэффии. неизвьстнаго больше половинь 
дълаетеля, то нужно коэф. в5 частномь увеличить на 1 и взяии 
отрицательный остаток. 


2. Положимъ, что намъ дано уравнене: 17х — 12у = 1$, вт 
которомъ коэфф. при у и извзетный членъ имЗютъ общаго дзли. 
теля 6. РаздЪливъ все уравнеше на этого дЪлителя, получимъ 
Их Их 

т — 2у = 8. Очевидно, что выражен!е: —5 есть цЪлое коли: 
чество, потому что 2у и 8 суть цылыя числа. Но такъ какъ 17 
и 6 числа взаимно простыя, то х должно длиться на 6 безъ 


х ; 
остатка. Пусть 5 = 1. Тогда, подетавивъ въ данное уравнегте, 


х . - 
вмзсто Е его величину х., получимъ уравненйе: 1х, — Фу =3 


которое гораздо проще даннаго уравнен!я. РЬшивъ его, найдемъ, 
что х, = 1 + ау = 1 -- 7. СлЪдовательно, х = 6х, = 
— 6(22 -- 1) = 1% + 6. 


Изъ этого мы можемъ вывести слЪдующее правило: если 
коэзффищенты при неизвистныхь имьютз общихь дюлителей сз 
извъетнымз членомв, то данное уравненте полезно раздьлить на 
этого дълителя. 


8. Возьмемъ уравнене: 9х — 13у =31. РЪшая его, по- 
лучимъ: 


— 31 и в 


=з-у+ 


Поеступая по вышеуказаннымъ правиламъ, мы должны 


4 +4 : 
принять, что + =; но дистые значительно упрощается, 
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если мы вынесемъ въ числителЪ 4 за скобки, и примемъ, что 
Ту __ В: з 
—&- = Такъ мы можемъ поступить на томъ основави, что 


4(1 у) 
9 


выражен!е : есть по услою цфлое количество; но4и 


9 числа взаимно проетыя; поэтому: 1-у должно дЪлитьея 
безъ остатка на 9. 


Изъ выраженя: А = 


д=8-у-+ 4 =8- (91— 1) + 41 = 18/4 9. 


 Находимъ, Что у=9/—1, а 


$ 11. Сокращенный способъ нахожденя цфлыхъ р5- 
шенй. Ухазанный нами выше способъ нахождешя цЪзлыхъ 
рьшев! называется общиме. Этотъ способъ слишкомъ сложенъ; 
поэтому на практикЪ при р»шен!и неопред$ленныхь уравненй 
пользуются другимъ, такъ назыв. сокращеннымв сиособомь, ко- 
торый даеть намь возможность сразу писать формулы ЦЪлыхь 
рьшенш для неопр. уравн. Чтобы ознакомиться съ этимъ епо- 
собомъ, возьмемъ уравнеше: 4х | 5у =0, въ которомъ извЪетный 


: —5 
членъ развенъ нулю. Изъ этого уравневя имЪемь: «==. 
Такъ какъ 5 и 4 числа ззаимно простыя, то, елдовалельно, 


4 есть цфлое количество. Положивъ, что = , получимъ: 


у=4, ах = — 5. 


Сравнивая полученныя р®шен!я съ даннымь уравненемъ, 
легко замЪтить, что х равно какому угодно иълому количеству, 
помноженному на коэффии. при у, а у равно мому же коли- 
честву, помноженному на коэффии. при х; при этомъ знакз у 
одного изъ коэффищентовъ перемЪняется на обратный. Въ 
нашемъ примЪрЪ взятъ съ обратнымъ знакомъ коэффиц. при у, 


но можно взять обратно ; тогда х = 54, а у = — 44. 
Прим$ры: 
1) 3х - 1у=0. х=1; у= — 81 или 
=— 11; у= А 
ь 2) 8х — 9у = 0. х = 9; у= 8: или 
` х = — 91; у = — 84. 


. 3) ах - бу =0. х ===; у = == а 
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8 172. Возьмемъ теперь уравнеше вЪ общемъ видЪ: 
ах + бу ==е. Допустимъ, что данному уравнею удовлетворяють 
два цЪлыхь числа: жи и; такъ чт0 х= ти = и. Подетавивъ 
въ данное уравнене вмЪсто х иу ихь величины, получимъ 
тождество: ат - би == с. 


Вычтя это равенство изъ даннаго уравнея, получимъ, 
а(х — т) + (у— и) =0. 


Положивъ, чт0 х—тш=лх: и уф Я = у, найдемъ: 
ах, | бу, =0, т.-е., найдемъ такое неопредЪленное уравнен1е, въ 
которомъ извфстный члень равенъ нулю. Общее же рЪъшене 
для этого уравненвя (на основ. предыдущ. $8) есть слдующее: 
==; у, = == а 

Но х: =х—жтиу, =у—и; слЪдовательно : 

х—т== М; у—и== ай. 

Откуда х=т-- М; у=и — аё или 

х=т— М; у=и + а. 

Полученныя формулы и предотавляютъ обийя р шен!я для 

уравнен!я : ах - бу = с. 


Легко замътить, какъ эти формулы составляются: жи я 
суть цзлыя частныя значен1я для даннаго уравнен1я; выражен!я 
‚же: $1 и аё предетавляютъ произведен!я произвольнаго числа на, 
коэффиц. при неизвЪстныхь. СлФдовательно, чтобы составить 
общее р»шете для какого-либо неопр. уравн., надо сперва найти 
каким-либо способом одну пару корней для уравн.; затьму кз 
этим5 корням надо придать ироизведенле произвольнаго иълаго 
числа на коэффииц. ири другомз неизвьстномь, ири чемб одинб изб 
коэффиц. берется съ обратнымз знакомв. 


_ Прим$ры: 
1) 3х 4 = 85. Данное уравнен!е обращается въ тождество, 
если х —=3, ау = 19. СлЪдовательно, 


2) 7х—5у=8. Частные корни даннаго уравнен1я суть: 
‘х=—1 у= 3. 'СяЪдовательно: 


х=— 154 х—=— 1—5 
ь ы .Я 
Е тв в. 
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3) 9х—16у==27. Данное уравнене имЪетъ корни: х=3, 

у=0. Общее рЬшене будетъ: 
ре пе: 
— 97 : у = — 91. 

Прим Ъчан!е. Такимъ образомъ, мы видимъ, что для 
составлея общихъ рЪше сначала вадо найти частныя зна- 
чен1я для неизвЪстныхъ. Эти частныя значен1я иногда можно 
найти догадкой; вообще же можно найти ихь при помощи под- 
становокъ въ формулу: 

И ре бу 
а 
вмЪсто у ряда послВдовательныхь чиселъ. Такъ, если мы 
имЪемъ уравнене: 5х -|- 8у = 17, то изъ него получаемъ 


_ М — ву 
я = ЗЫ 
ив 
Подставивъ 0 вм$ето у, получимъ: х = > 
9 
> 1 >» 9, „ & = 5 
25 
„ —1 „ › „ ===. 
у х 5 5 
Слдовательно, х == 5 -- 8 у= —1— 51. 


8 173. Нахожден!е положительныхъь ршенй. До сихь 
поръ мы отыскивали для неопредЪленныхь уравнен1й только 
цзлыя рЬшеня. Но большею частью, р$зшая эти уравнен1я, 
ищутъ не только цфлые, но и положительные корни, чёмъ еще 
боле ограничивается число рЪфшенш. Покажемъ, какъ это 
‚дълается. 


1) Возьмемъ уравненше: 3х + 4, =25. РЪшивъ его, полу- 
ЧИМЪ: х=8- 41; у=4— 81. Но, по условю, х и у должны 
быть положительными числами; слЪдовательно, выражевя: 
+ 4и 4—3: должны быть большие нуля. 


Изъ этого мы видимъ, что произвольное количество # не 
только должно быть цЪлымъ числомъ, но и удовлетворять слЪ- 
дующимъ неравенствамъ : 


8+ 41>0и 4—81#2> 0. 
Изъ этихьъ неравенствъ находимъ предЪзлы для 1: 


8 
1>—цн 1% ц. 
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Эти предЪлы показываютъ, что { можетъ равняться 0 и\1; 
слЪдовательно, данное уравнене имЪетъ только два цфлыхъ по- 
ложительныхъь ръшетя, а именно: если # == 0, тох=3 и у=4; 
если 2—1, 10 х=Тиу=1. 

2) Изъ уравнейя 4х — 8у = 5 находимъ: 

х = 2-8, у=т-4А 
Откуда #>—&и => — т.-6., # можеть равняться 0, 1, 


2,3...иИ т. д.; слЗдовательно, данное уравнен!е имФетъ без- 
численное множество цзлыхъ положительныхъ рЪшен!й. 


3) РЪЬшая уравневе 5х -- 3у =2, получимъ: 
= — 2-3, у=4— 51. 

Откуда #>& и < +. Полученные предЪфлы показываютъ, 
что данное уравнен!е совеЪмъ не имфетъ цвлыхъ положитель- 
ныхь рышен. 

Вообще, при нахождеши цЪлыхъ положительныхь рышен!й 
количество # можеть имЪть: 


1) Г/редьлы одного свойства, напр.: #> 3, #>>5, или {< и 
1<0. Тавме предЪлы показываютъ, что уравнен1е имфетъ безчи- 
сленное множество цзлыхъ положительныхъ рЪ шений (см. прим. 2). 


2) Предьлы могутз быть разныхб свойств, напра #>—+ 
и1< Ц или > и 1<+ Таюме предЪлы показываютъ, что 
уравнен!е иметь ограниченное число цзлыхъь положительных 
р®шев, или совоЪзмъ ихъ не имЪетъ. (См. прим$ры: 1 и 3). 


3) Наконецъ, иредьлы могут иротиворючить другз другу, 
напр.: #>8 и #<1. Таве предЪлы показывають, что уравнене 
вовсе не имЪеть положительныхь рЪшев!: ни цзлыхь, ни 
дробныхъ. НапримЪръ: 


2х + Зу == — 35. 
Ръшивь это уравнене, получимъ: 
х=— 10 34 у=—5 — 24. 
Откуда > 3 иё< — 24. 
Дзиствительно, данное уравнеше не можеть имЪть поло- 
жительныхь рьшен!и, потому что известный членъ его отрица- 


тельный; сумма же положительныхъ количествъ не можеть рав- 
нятья отрицательному. 
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$ 174. Если намъ дано неопредЪленное уравнене, то, не 
рЪшая его, можно сказать, имфетъ ли оно безчиесленное мно- 
жество цзлыхъ полож. рышенй, или ограниченное число ихъ, 
или, наконецъ, совсЪмъ ихь нъЪтЪ. 


1) Уравнеше вида: ах — фу =, въ которомъ а, 6, и с суть 
ц%лыя положительныя количества, иметь безчисленное мно- 
жество цВлыхъ полож. рьшенш, потому что оно представляетъ 
разность двухъ положительныхь количествъ, которая можетъ 
оставаться постоянною, хотя количества; х и у будуть увеличи- 
ваться неопредъленно. 


2) Уравнен1е же вида ах -- ду = с имЪеть ограниченное 
число положит. рышен!и, потому что оно представляеть сумму 
двухь положительныхь количествъ, а сумма положительныхъ 
количествъ не можетъ оставаться постоянною, если оба эти коли- 
чества или одно изъ нихъ будетъ неопредЪленно увеличиваться. 
ДъЪиствительно, выше мы видЪли, что таюя уравненя имЪютъ 
или нзеколько рЪъшенш, или одно, или даже совсЪмъ не имЪютъ 
цзлыхъ положительныхъ ръшен!. Обыкновенно такля уравнен!я 
совсЪмъ не имЪють цЪл. полож. рЪшенШ тогда, когда сумма 
коэффиц. при неизвЪстныхь больше извЪетнаго члена, т.-е., когда 
а+6 > с, потому что при послВднемъ услоыши каждое изъ неиз- 
вЪетныхъ не можеть равняться самому малому цЪлому полож. 
числу, т.-е., единиц (см. прим. 3, 8 113). 


8) Уравнешя вида: ах Ё фу = —с (или —ах — бу= 6) ©0- 
всЪмъ не имзютъ положительныхъ рЪшенш: ни Цзлыхь, ни 
дробныхъ, потому что сумма положительныхъ количествъ не 
можетъ равняться отрицательному, и, наоборотъ, сумма отрица- 
тельныхъ количествъ не можетъ равняться положительному. 


$ 115. Р%Ьшен1е задачъ. 1. Дуплено нюсколько арщшинь 
краснаго и синяго сукна. За аршинз краснаго сукна платили 91 
рубля, а за аршинь синяго 2 р. 75 коп. Сколько аршинь купили 
каждаго сорта, если извистно, что за все сукно уплачено 90 руб.? 


Допустимтъ, что краснаго сукна купили х арш., а синяго у. 
Тогда изъ условя задачи имземъ слздующее уравнен!е: 


8х + З1у =90, или 14х - 11у = 860. 
Такъ какъ это уразнене обралцается въ тождество, если 
х = 0, ау= 20, то 
х = 10+ 115 у= 20 — 144. 


ПредЪлы для 2 изъ неравенствъ: 10-111 > 0и20— 141 >0 
сут: > —@ и 1< 1. СлЪдовательно, # можеть равняться 
14% 
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0и1. Нели 1=0, то х = 10, а у= 20; если же #=1, то х=21, 
а у=6. Значитъ, данная задача имЪетъ два цфлыхь полож. 
ръшевя. 


2. Сумма двухб дробей, знаменатели которыхь суть: 7 илл, 
равняется 4%. Найни эти дроби. 


Обозначивъ числителя первой дроби черезь х и второй 
черезъь у, получимъ уравнение: 


45 $ ыы 
г Ея или`11х -- Ту = 45. 


Это уравнене обращается въ тождество, вели х=—1и 
у=8. Сл$довательно, 


х=— 1-74 у=8— 114 


Изъ неравенствъ: —1-- 7#1>0 и 8— 111 >0 имЗемъ пре- 
дВлы для 1; >ти #< В. Поэтому, данная задача не имзетъ 
положительныхъ рЪшенй. 


3. Виноторговеиз купил вино двухз сортовб, всего болъе 100, 
но менюе 200 бутылокз. За бутылку иефваго софта онз платил 
1., 25 кои., а за бутылку второго 75 кои. Сколько онз купиль 
бутылокё каждаго сорта, если извюстно, чзио вино перваго софта . 
обошлось на 6 руб. дороже, чьмь вино второго софта? 


Обозначивъ число бутылокъ перваго сорта черезъь х, а 
второго черезъ у, получимъ уравнеше: 


` 125х — 15у = 600, ИЛИ 5х — Зу = 24. 


Это уравнен!е обращается въ тождество, если х==0, а 
у=— 8. СлЪдовалельно: 


х = 31; у=— 8-51. 


Чтобы опредЪлить, сколько рЬшевй имЗетъ данная задача, 
мы должны принять во внимане первое услове задачи, т.-е., что 
число всЪхь бутылокъ должно быть боле 100 и менЪе 200. 
Поэтому, хНу=3- (—8-58 = 8#— 8 должно быть болве 
100, но мене 200, или 


81 —8_>> 100 и 8#—8< 200. 
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Изъ этихь неравенствь имфемъ: #2>135 и 2.26; слВдо- 
вательно, { можетъ равняться: 14, 15, 16, 11, 18, 19, 20, 21, 22, 
238, 24 и 25. Значитъ, данная задача имЪетъ 12 различныхь 
рЬшенйй. 


$ 176. Р%$5шене неопредфленныхъ уравнен!й со многими 
неизв стными. Если мы имземъ систему уравнев, въ которой 
число неизвЪотныхъ единицею больше числа уравнев!й, то р%- 
шен1е такой системы всегда можно привести къ ршен1ю одного 
уравнен1я съ двумя неизвзетными. Въ самомъ дЪлЪ, положимъ, 
что мы имЪемъ два уравнет!я съ тремя неизвЪотными:; 
4х — Ту 2в=10...(1). 
м 16у—4==175...(2). 


Исключивь 2 при помощи одного изъ извЪетныхь способовъ 
(напр., при помощи уравн. коэффиц.), получимъ одно уравневе 
съ двумя неизвЪстными: 

15х + 2у = 95. 

РЪшивъь это уравнеше, найдемъ, что 

х=5— 21; у=10- 154. 

Подставивъ въ первое изъ данныхь уравнен! вмЪсто хиу 
` найденныя ихъ величины, получимъ: 

4(5 —21) — 7(10 -- 15 -- 22 = 10 или 92 — 118: =60... (3). 

Такимъ образомъ, у насъ получилось новое уравнен!е съ 
_ двумя неизвЪетными. РЪшая его, получимъ, что 2 = 30 -{ 11811; 
1= 211. 

Подетавивъ теперь въ выражен1я для х и у вмЪето # его 
величину: 21, получимъ: х=5— 4; у=10 -- 304. Ол%до- 
вательно, цзлыя р®шен1я для данныхъ уравнев1й будуть: 

х=5— 41 ; у= 10 | 304 ; в= 30 -{ 1184. 
Чтобы найти положительныя р®шеня, мы должны допу- 
стить, что 
5—4 >0; 10 304 >>0; 30 -{ 1184 > 0. 
РЪъшивъ эти неравенства, мы получимъ: 
и, > ин > щ. 


Откуда видимъ, что 2, можетъ равняться нулю и единицЪ. 
СлЪ%довательно, данныя уравнен!я имЗютъ два цфлыхъ положит. 
ршеня. 
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Изъ этого примзра мы видимъ, что рьшевше двухь урав- 
нев съ тремя неизвЪетными приводится къ рЪшеншо двухъ 
неопредВленныхъ уравнен!И съ двумя неизвЪстными. Однако, 
если коэффиц. при одномъ изъ неизвЪетныхь разенъ единицф, 
то рьшене такой системы приводится къ рЪшен!ю одного только 
уравнен!я съ двумя неизвЪстными. Возьмемъ примЪръ: 
5х-- у-Е 4в = 212, 
ыы -+ Зу -1 92 = 656. 
Исключивъ изъ уравнеей у, получимъ: 
7х -- 3 = 160. Откуда х =1— 31; а=51- ТА 


Подетавивъ въ первое уравнене вмЪсто х из ихь вели- 
чины, получимъ: 5(1—31) Ру +4 (51 ТА =2712, — откуда 
у = 63 — 134. 


8 177. Такимъ же образомъ рЪшается система 3-хь урав- 
нений съ 4-мя неизвЪстными, 10 уравневй съ 11-ю неизвЪстными, 
вообще, системы, въ которыхь число неизвЪстныхъь однимъ 
больше числа уравненй. Для этого изъ данныхъ уравнеюйй 

’ посредотвомъ извЪстныхь способовъ исключен1я получаютъ одно 
уравнен!е съ двумя неизвестными. И если мы умЪемъ рЪшить 
послЪднее, то легко найти рьшевшя и для остальныхъ неизв%- 
стныхъ данной системы уравнений. 


8 178. Возьмемъ задачу. Куилено 100 изтукё скота: лота- 
дей, коров, телят и овец, и заплачено за все 660 руб. За лошадь 
платили 40 руб., за корову 20 руб., за теленка 9 руб. и за овцу 2 руб. 
Сколько куилено лошадей, коров5, телять и овецз, если извюстно, 
что лошадей было в5 11 разз меньше, чльмв овец? 

Обозначивъ число лошадей черезъ х, число коровъ черезъ 
у, число телятъь черезъ зи число овецъ черезъ о, мы получимъ 
слздующия уравненя: 

ху-а- 9 = 100, 


40 х -- 20% -{ 53 - 39 = 660, 
Их = 9. 

Исключивъ изъ перваго и второго уравнен! з, получимъ: 
35х - 16у — 89 = 160. 

Подетавивъ въ полученное уравнен!е вмЪсто о его вели- 
чину 11х, найдемъ: 

35х -- 15у — 33х = 160 или 2х -- 15у = 160. 
Откуда х = 80 — 151; у=24; о=11х = 880 —1651. 
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Подставивъь эти выражея въ первое уравнен!е вмЪсто 
х, у и 9, получимъ: 
(80 — 15) + 22- в- (880 — 1651) =100 или = = 1782 — 860. 
Изъ неравенствъ: 80 — 15#>0, 2/2>0, 880— 165 > 0 и 
1781 — 860 > 0 получаемъ предЪ$лы для #: 
1551 1>0и > 414. 
СлЪдовательно, # можетъ равняться только 5, и потому 
данная задача имЪетъ одно рьшене: 
х = 80 — 151 = 80 — 175 —=5. 
у = 21 = 10. 
в —= 178; — 860 = 890 — 860 = 30. 
9 —= 880 — 165+ = 880 — 825 —55. 


Задачи. 
Найти формулы цфлыхь рЪшен!й: 

1803. 2х + Зу = 11. 1804. 4х | Зу = 70. 
1805. 6х — 11у = 0. 1806. ах + ду =0. 
1807. 5х — 9 = 1. 1808. 16х — З3у = 45. 
1809. 18х--15у =205. 1810. 36х —45у =21. 

Пи: ыы вы № 
1811. в + = 5. Ив 5 = 8. 
т, авы. — 4 
1815. 12х--15у — 28. | - 1816. 168х — 144у = 37. 
1817. 1х--Ту _ 15-9 — 16 

2 5 
Найти цзлыя положительныя рёшея: 

1818. 7х {- 9у = 160. 1819. 37х -- 40у = 188. 
1820. 20х -- 21у = 870. 1821. 8х - 13у = 164. 
1822. 12х - 17у = 14. 1823. 6х - 10% = 106. 
1824. 3х | 4у = 6. 1825. 4х —бу=6. 
1826. 9х — бу = 18. 182%. 6х — 28у= 1. 
1898. — 3х + 14у = 16. 1829. — 20х — 17у = 42. 
1830. 3х — 2у=0. 15831. 16х -| 13у = 20. 
1832.° 1055 — 13у = 26. 1833. 21х- 28у == 16. 
1834. — 39х — 14у =— 81. 1835. —12х — 18у = — 15. 

3х — 6у Пе __ 8ж- т 
1836. в и —=4 т" 
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ея анй. 


За. В В вы 
1838. Иан и 

— ыы р _ =. — 1840. а — — т 
1841. в Е — —- 92. 1842 В — Е 

1845. те = 9. са: и Е 2+ > 


х- 2у + 32 =14. 
1847. пох - у 40 =. 
3х + 48 -- 50 = 35. 


1848. Найти два цфлыхъ числа, которыя удовлетворяли бы 
слздующимь условямъ: если первое помножить на 5, а второе 
на 7, то сумма полученных произведен! будетъ равна 58. 

1849. Если одно изъ искомыхъ чиселъ умножить на 10, 
а другое раздзлить на 6, то сумма полученнаго произведен1я и 
частнаго будетъ равна 102. Найти эти числа. 

1850. Нели одно изъ искомыхъ чиселъ умножимъ на 11, & 
второе на 12, то разность между полученными произведенями 
будетъ равна 1. Найти эти числа. 

1851. Найти два числа по слЗдующимъ условямъ: если 
мы первое число раздЪлимъ на 9 и къ полученному частному 
придадимъ утроенное второе, то эта сумма будетъ въ три раза 
больше разности искомыхъ чиселъ. 

1852. Если отъь упятереннаго искомаго числа отнимемъ 
утроенное второе, то полученная разность на 15 будеть больше. 
суммы этихъ чиселъ. Найти эти числа. 

1853. Найти дробь, которая обращается въ $, если приба- 
вить къ числителю 12 и кь знаменателю 18. 

1854. Найти дробь, которая обращается въ 2%, если оть 
числителя отнять 5, а къ знаменателю прибавить 7. 

1855. Знаменатели двухъ дробей суть: 4 и 9, а сумма этихъ 
дробей равна $2. Найти эти дроби. 

1556. Знаменатели двухъ дробей суть 18 и 9, а сумма этихь 
дробей равна 22. Найти эти дроби. 

1857. Куплено за 8 рублей нЪсколько бутылокъ вина двухь 
сортовъ. За бутылку перваго сорта платили 1 руб., 20 к., а за 
бутылку второго сорта 1 р., 60 коп. Сколько бутылокъ куплено 
` каждаго сорта? 
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1858. На фабрикЪ мужчины зарабатываютъ въ день |! руб., 
20 коп. а женщины 90 коп. Сколько мужчинъ и женщинъ 
работаетъ на фабрикЪ, если извфстно, что всЪ они вмЪетЪ з3- 
рабатываютъ въ недлю 378 руб. 

1859. Мальчикъ за каждую рфшенную вБрно задачу полу- 
чаль отъ отца 16 коп., а за каждую рЬшенную невЪрно онъ 
должень быль платить отцу 20 коп. Сколько задачъ мальчикь 
рышилъ взрно и сколько невфрно, если по окончан работы 
онъ получилъ отъ отца 86 коп.? 

1860. За 195 рублей куплено нФеколько коровъ и овецъ; 
за каждую корову платили 25 руб., а за овцу 4 руб. Сколько 
куплено коровъ и сколько овецъ? 

1861. Булочникъ купилъ н\%Ъсколько пудовъ пшеничной и 
ржаной муки. За пудъ первой онъ платилъ 1 руб., 60 коп., а, за, 
пудъ второй 90 коп. Сколько пудовъ той и другой муки овъ 
купилъ, если за всю покупку онъ заплатилъ 84 рубля? 


1862. ПомЪщикь продалъ 300 четвертей ржи и 250 четв. 
пшеницы за 4300 руб. По чемъ онъ продавалъ четверть ржи и 
четверть пшеницы ? 

1868. Общество, состоящее изъ мужчинъ и женщинъ, по-_ 
жертвовало съ благотворительною цфлью 71 руб. Каждый 
мужчина внесъ по 5 руб., а каждая женщина по 3 руб. Сколько 
было мужчинъ и сколько женщинъ?* 

1864. Сколькими способами можно размЗнять 100 рублевую 
аосигнацю на ассигнащш 3-хъ и 5-ти рублеваго достоинетва? 


1565. СмЪшано два сорта муки по 9 к. и 5 коп. за фунтъ. 
Сколько взято отъ каждаго сорта, если извЪетно, что фунть 
смеси стоитъ 61 коп.? 

1866. Серебряникъ сплавилъ серебро 84-й пробы съ 
серебромъ 66-й пробы и получилъ сплавъ 77-й пробы. Сколько 
фунтовъ взялъ онъ отъ каждаго сорта? 


1867. Лавочникъь смЪшалъь чай двухь сортовъ. Фунть 
перваго сорта стоилъ 2 руб., 20 коп., а фунтъ второго 1р., 40 к. 
Сколько Е взялъ онъ каждаго сорта, если, продавъ фунть 
смЪеи по 2 р.,20 коп., получиль 10/0 прибыли? 


1868. Сколько нужно взять серебра 84-й пробы и 42-Й 
пробы, чтобы сплавъ вышелъ 40-й пробы? 


1869. НЪкто на вопросъ, сколько у него денегъ, отвЪтилъ: 
у меня иу брата моего болЪе 100, но мензе 130 рублей. Но 
если бы у меня было въ 7 разъ больше, а у брата въ 5 разъ 
больше того, что каждый изъ насъ имзетъ, и братъ тогда даль 
бы мнз 1 рубль, то у насъ стало бы денегъ поровну. Сколько 
денегь имЪеть каждый? _ 

1870. Куплено въ классъ н%околько картинъ историческаго 
и географическаго содержан!я, всего менЪе 100 экз. Картина 
историческаго содержан1я стоила 1 р., 20 коп., а картина геогра- 
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фическато содержат 2 р., 50 к. Сколько купили тЪхъ и другихь 
картинъ, если извЪстно, что первыя стоили на 4 руб. дороже 
вторыхъ? 

1871. Какое число при двлени на 4 даеть въ остаткЪ 3, 
а при дЪлевнш на 9 даетъ въ остаткЪ 83 

1872. Искомое число при дЪлеши на 13 и 29 даетъ въ 
остатеВ 2. Найти это число. 

1873. Задуманное число меньше 150 и больше 100. Найти 
это число, если известно, что отъ дЪлен!я его на 5 получается 
въ остаткЪ 2, а отъ дЪлевя на 9 получается въ остаткз 4. 

1874. Разложить 75 на двЪ тавя части, чтобы при дЪлени 
первой на 13 получился бы остатокъ 9, а при дЪлеви второй 
на 7 получился бы остатокъ 5. 

1875. Женщина имфеть меньше 3, но боле 2 рублей. 
Если она станеть давать нищимъ по 15 коп., то послздей 
ниш/й получить только 10 коп.; если же она станетъ давать по 
14 коп., то послзди вицйй получить 12 коп. Сколько имЪетъ 
денегь женщина? 

1876. Мальчикъ, играя орЪхами, которыхъ у него было 
боле 300 и мене 500, пожелалъ разложить ихь въ кучки. 
Если онъ станеть класть въ кучку по 15 орЪховъ, то въ 
послзднюю кучку придется положить 5 орЪховъ; если же онъ 
станеть класть ихь по 25, то въ послЪдней будетъ 20 орЪховЪъ. 
Сколько орЪзховъ было у мальчика 

Найти цЪлыя положительныя числа для х, которыя бы 
обращали данныя выражен1я въ цЪлыя положительныя числа: 

7х—4 19 —2х 

187%. —. 1878. ———. 

5 3 
420 —4х 5 — 3х 


я 1880. 9 


Найти цЪфлыя положительныя числа для х, которыя бы 
обращали данныя выражен!я въ цФлыя четн. положит. числа: 


25 — 3х р Чх —12 

ЕН 2. 
1881. ое. 185 9 

35х —9 85 — 2х 


1888. а 1884. ЕЕ 


Найти цфлыя положит. числа для х, которыя бы обращали 
данныя выражен!я въ цзлыя полож. нечетныя числа: 


6—5 190 —5х 
1885. а 1886. в — 
1887. Найти два числа, разность квадратовъ которыхъ 
равняется сумм этихь чиселъ. 
1888. Найти три цЪлыхь положительныхь числа, сумма 
которыхъ равна 389; если же первое помножить на 5, второе на 
6 и третье на 7, то сумма произведен будетъ равна 236. 


1879. 
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1889. НЪкто купилъ 38 фунта чаю трехъ сортовъ, и ва- 
платилъ за все 60,1 руб. Сколько купилъь онъ каждаго сорта, 
если за фунтъ перваго сорта онъ платилъ 1 р., 75 коп., за фунтъ 
второго — 1,3 руб. и за фунтъ третьяго 1 р., 90 коп.? (Р®шить 
въ ц%л. числахъ.) 


1890. Для починки дома наняты плотники, столяры и 
печники, всего 85 человЪзкъ. По окончаи работы каждый 
плотникъ получилъ 21 руб., каждый столяръ 8 руб. и каждый 
печникъ 3 руб. Сколько было плотниковъ, столяровъ и печ- 
никовъ, если извЪетно, что всВ они за работу получили 515 руб 2 

1591. За 300 рублей куплено 800 штукъ скота: козъ, овецъ 
и ягнятъ. За каждую козу платили 5 рублей, за овцу 3 рубля 
и за каждаго ягненка 50 коп. Сколько куплено козъ, овецъ и 
ягнятъ? 


1892. НЪкто на вопросъ, сколько ему лЪтъ, отвФтилъ, что 
отецъ его старше на 32 года; если же увеличить число лЪтъ 
отца въ пять разъ, лЪта его въ 8 раза и лЪфта брата его въ 
шесть разъ, то получится въ суммЪ 324 года. Сколько лЪтЪ 
отцу и его сыновьямъ, если извЪстно, что сумма ихь лВтъ 
больше 65 и меньше 713 

1893. Виноторговецъ имЪлъ вино трехь сортовъ. Онъ 
разсчитывалъь при продажЪ получить 14,4 руб. прибыли, если 
на бутылкЪ перваго сорта будетъь наживать 80 коп. на бутылкЪ. 
второго 20 коп. и на бутылкЪ третьяго сорта 15 коп. Но при 
переноскЪ бутылки третьяго сорта разбились; поэтому, продавая 
первый сортъ съ прибылью по 50 коп. на бутылкЪ и второй съ 
прибылью по 25 к. онъ не только не получиль прибыли на 
всемъ винЪ, но еще потерялъ 1 р.,50 коп. Сколько бутылокъ 
было каждаго сорта, если бутылка третьяго сорта ему самому 
стоила 90 коп.? 


1894. Сколькими способами можно 100 рублевую ассигнащю 
размЪнять на 25, 5. и 3-хь рублевыя ассигнащи такъ, чтобы 


[4 


первыхъь было въ 5 разъ меньше третьихъ 3 


1895. Общество, состоящее изъ мужчинъ, женщинъ и 
дЪтей, пожертвовало въ пользу голодающихъ 42 рубля. Мужчины 
жертовали по 3 руб., женщины по 1 р., 50 к. и дЪти по 75 коп. 
Сколько было мужчинъ, женщинъ и дЪтей, если всего въ об- 
ществВ находилось 19 челов кЪ ? 


1896. Серебряникъ силавилъ серебро трехъ сортозвъ: 84-й, 
60-й и 64-й пробы, всего 36 фунтовъ. (Сколько онъ взялъ оть 
каждаго сорта, если сплавъ получился 68& пробы? (РЪшить въ 
цзлыхь числахъ.) 


1897. ПомЪщикъ купилъ въ имЪн!е лошадей, коровъ и 
овецьъ; при чемъ овецъ на 25 болЪе, чВмъ лошадей. За весь 
скоть онъ уплатилъ 814 рублей. Сколько купилъь помзщикъ 
лошадей, коровъ и овецъ, если за лошадь онъ платилъ 50 руб., 
за корову 82 рубля и за овцу 6 рублей? 
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1898. Найти 3 цвлыхь положительныхъь числа, которыя 
бы удовлетворяли слздующимъ условямъ: если отъ большаго 
отнять утроенное меньшее число, то получится среднее; если 
же къ большему придать удвоенную сумму остальныхъ, то по- 
лучится 65. 

1899. Найти трехзначное число, которое удовлетворяло бы 
слздующимъ условямъ: если единицы его разрядовъ соотвЪт- 
ственно помножить на 3, Чи 11 и полученныя произведейя 
сложить, то сумма будетъ равна 112; если же къ данному числу 
придать 139 и полученную сумму помножить на 3, то произ- 
ведев!е будетъ равно числу, которое изображено тЪми же 
цифрами, но въ обратномъ порядкЗ. 


1900. Какое число при послЗдовательномъ дЪлеви на 7, 
9 и 11 даетъ въ остаткВ 2% 


1901. Кавыя числа при дЪлеи на 7, 8 и 9 даютъ въ 
остатк; 5, би 1? 


1902. Найти число, которое при дЪлеши на 5 даетъ въ 
остаткВ 4, при дълеши на 6 даетъ въ остаткЪ 5 и при дзлеви 


на 7 даетъ въ остаткЪ 6. 


1903. Найти всЪ числа, меньпия 10000 и ббльшя 100, ко- 
торыя при дълеви на 12, 13 и 14 дають соотвзтетвенно остатки 
11, 12 и 18. 


1904. Найти 4 числа по слздующимъ условямъ: если къ 
первому послвдовательно придавать утроенныя посл дя числа, 
то получатся слЪдуюция суммы: 65, 95 и 195. 


1905. Четыре лица имЪютъ вмЪстЪ меньше 100 руб. Если 
первый отдастъ изъ своихъ денегъ второму 10 рублей, а третий 
отдастъ четвертому 15 руб., то у всЪхьъ будетъ поровну. Сколько 
денегь иметь каждый? 


1906. Пять человЪкъ. играли въ кости съ т%мъ условемъ, 
что каждый проигравиий долженъ платить остальнымъ столько, 
сколько они имЪли передъ сыгранной партей. ПослЪ 5 парт, 
проигранныхъ каждымъ поочередно, у всЪхь стало поровну. 
Сколько денегъь каждый имфлъ до игры, если извЪстно, что всЪ 
они вмЪетЪ имЪли болЪе 300, но мене 500 рублей? 
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—8т--1. 585. За а? 1. 586. аа’. 587. а3—2а?--За-Р1 и оет. 
—6. 588. рты 21 я 589. _ —а--1. 591. за—зЗа-1. 
593. 122 За. 12 2х—+№ 595. За—2а и въ остатЕВ: 
5а—4. 596. 8 р = остаткЪ: 5х--8. 597. 3а—4а6--? и въ 
остаткЪ: 8263-46“. 598. РРР ВЕ . 599. хх 9-х “оз... 
600. хх уху? УВ. —жу-у 603. эн —и?и-ти ож 
604. а ый ааа 605. х4—241. 606. 6 хЗи-- 
--и?. 607. ху —у--1. 608. 16—81. 909, 2 — ту |- 
у» — ту" ум, 

610. 7(а--0). 611. х(а--5). 612.3(а—5). 613. и 614. 5(5-[ 1). 
615.2(5—1). 616. «(185-—1). 617. За(4а—1). 618. а(а- НВ). 619. х(1—^). 
620. 2263(а?--6?). 621.40252(4а— 86). 623. 5х?у?(2х?-- Ч у?). 623. 6х?у(6%— 
—9). 684. а(а—1). 625. 2х Ц9— 8х). 626. <”(х"--1). 687. Ра 
Ви. 628. у”(у2”—2). 629. —а(4а- 386). 680. т 
681. аби—и-р). 632. 8а6(2а?--3аё—46?). 633. —а(6-е--а). 
685. хН(а--6х—сл?). 686. 5[2(а—65)--3]. 687. 6(а-2—4). 639. 2(4а-- 
+36). 640. (х-Ну)(а-Е5). 641. (а—6)(3и—4и). 643. (х—1(а- 26). 
643. (х-Ну)(х-Ру-На). 644. а(6-с)(а—5). 646. (2—2 —1)(а—5). 
647. (и--т)(4а—За—1). 648. (р—9)(3а—265). 649. (а—п)(ба’—а— 
—1). 650. с-х(а-5). 651. (х—5)(?-- 32). 658. (х--2) (2—2). 
. 653. (3с—24)(9а—26). 654. 4(4х--3у)(а-5). 655. 68(4х—9). 
656. (х—)(аР ое а). 657. аб(2ас?—6)(ва?-Р т). 658. (х-у). 
(а--5—с). 659. (ва—-5)97—и-1). 660. 3(а2-- 22). 668. (х— у). 
663. (2—1)?. 664. (ху). 665. (3с— и). 666. Зму(я-Е 62). 
668. —(х--у% 669. 2—1. 670. (за рзр. 619. (о у 
673. (1а—196)2. 674. (а 5--с)?. 615. (а 6--с)?. 616. (а— Роя, 
675. (2-4) (а—%). 679. (6--ху)(6—у). 681. (5а--5)(5а—5). 683. ($ху- 
+0,1)(3ху?—0,1). 688. 6сх(2е-{- х)(2е—х). 685. («Уз (х-Ну--2). 
686. (а о--с)(а—6—с). 687. (ао-е-а(ае-с-а). 

689. («-Ну-+з)(х-Ну—=). 690. (а-Н5--с)(а—6—с). 691. (2н-+Р—9). 
(2и—р--а). 692. (и и)(и-и-—р). 6938. (65—с)(а 6-). 694. (2—9). 
(ха х3у--1). 695. (ху (ху. 696. (ао -е-а)(@— 
—2—с—а). 697. (а 6)(а В )(е-4)с—9а). 698. (ас фа е— аа). 
(ас ра— бе аа). 699. (ае— бабе аа) (ас —6а— 6 — аа). 
700. (2—5)(а2-Раб- 52). 108. (ат (е-а- 1). 1703. (ху) - 
+2ху-+- 49?) 105. (5а—26)(2502-- 1045--462). 113. (3а--56)(81а^- 
—135086-- 2250263—3715а63 -- 62564). 715. а26(а-- 6) (а*— аз - а?6?- 
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—а63--5*). 916. ажа- х)(а—ах Нл). ТМ. ке-У(и-РУ(—у). 
719. за(а - 5) (2—6 - 52) (а) (а? ав - 52). 126. (аа аё-- 

-- 22). 729. (х--у(х-— у. 130. (а (а-—оС-В). 13 (а-ь. 
_ (6—а). 138. «окт а са) (а са). 133. (а--з)(а- т. 
735. («Е 5)(х-- 10). 7139. («| 3)(х-Н 9). 139. (2—15)(а—1). 141. (2—2). 
(=-—4). 143. (в—5)(а—56). 144. (3—7. 145 (а Т(а-+5). 
746. (а--6)(2—5). 1747. («1 (х—4). 148. (а-+-10(а—6). 749. (а-+ 9). 
(а—12). 150. (5--9)(у—10). 15] (2—и)(18—м). 715. (34а). 
(4-2). 1753. (2—6) (а—45). 154. (ху) (ху). 155. (хи. 
(х—1)(х-- 2)(х—2). 156. (а 25)(а—25)(а--36)(а—36). 158. (а—10). 
(6—@). 1759. (6-5)(2—56). 160. (х—7)(8—х). ТМ. (х-с-З). 
(х--4). 162. (а-- (а 2)(а-5). 163. (ат) (а 3)(а—%). 164. (и— 1. 
(и—2) (т). 165. (=—1)(ж—2)(ж—8). 166. «а (а—2(а-Рз) 
767. (х-Р2)(х—4)(х—5). 168. (и 1(и—5)(и—6)(—7). 169. (х--2). 
(х-+-3)(х--4)(х-5). 990. (@-Ь)8. 172. (2ж—5у)8. 113. 26(а-55)(6—@). 
774. (и—и(х-Ру)(х— У). 175. (аа ат). 176. м (х--1р. 
(2—0. 118. (а (а— Р(а-35)(а—36). 1799. (ааа. 
780. абс (а? з68-{- 4с)(а?--363—4с). 181. 1а(а--2)(а—2)(а?-- 2) (4—2). 
(“+ 4). 182. (а--1 ааа а а-1). 


184. 2. 185. с4. 186. 2жЗуз. 790. 1876”. 791. 16х56”. 
798. 9а’ф”. 1793. 7х’ Зуи? 194. 4(х-Ру). 795. за (с—а)?. 
196. 6. 197. 4076. 198. 2476. 199. х. 800. с 802. бах х?. 
803. ва--96—5х. 804. ар. 805. о. 806. а1. 807. а-5. 
808. 2с--за. 809. а2—2а. 810. а-З. 812. ии. 813. а ф-+с. 
814. х—. 815. 8а—1. 816. а?-4а. 817. х--2у. 818. а— а. 
819. 2—4. 


820. 4806. 821. ас. 822. 12002662. 823. тадаяфикуя. 
826. .864268х. 829. 1680афиху. 832. 140а”Нф". 838. фху(а-Р). 
884. 369362(,— 2). 886. 42—42. 88. (а3—63)(а--5). 838. —2а?--2а86?. 
840. (5—а)(а—)(е— 65). 841. 2(а-+ (а 6-2). 842. хз--1. 844. вОах*у?. 
(6х--у)(х—25). 845. (@— 9)(а?-- 1 (а--2). 846. (х—5)(х-2)(#—2). 
844. (а-Рт)(а-2)(а-Е 3). 


348 <. 849. о 850. 8. 851. ы ‚„ 852. 5. 853. га 
854. Е. 855. а 856. 5. 857. вы 858. и 859. я 
860. 2. 861. ВИ, 2. деь ь я ее 
‚865. Е 6. т 867. т 868. АЕ. 

869. Е 810. 2 81. та. 88. м. 878. зи. 84. ==. 
875. Е 876. —=. 877. вал. 878. — 879. 5 880. ры 
91. т, 982. о. 888. ао. 884. ре 885. а 
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х Ь а2—1 2а--1 5а 
886. РЁ 887. = $88. в 889. Е 2 
89. 22-510 бро Р-Р 998. 2 4 И во, Я 
Ча РИ т. И : а—1 
4а аа а‘=ах-фх и— 
896. З3а+25` 897. — афё “ 898. И. * 899. Е! 
а-у 1 х—2 =о а--26 
900. рт, 901. НоЗВИН- 902. Ри 903. ее! 904. == 5 
а—6 х--5 5а—4 1 и 
905. ЕВ 906. Я, 907 в — 2—1 909. т. 
х—1 92—38 22 3х—5 
ЖЕ 2 р О 
910. ==. Эл. 12х82. 912. => 918. Е 
9. 2-1 915. 6 абс? 
х—2 аб-—сх 
Въ задачахь 916—942 приведены отвфты для первыхь 
дробей. 
916. 29 ут 24" 915 2 919, 64 дру, 36% 
_ ба’ | р" ° а267 абс | $” 
с а оо 4бабже? 27а 
921. тт 928. свв -_ ва дОяЗувЕ` 924. ао ы 
8ах ба ы, 66сх аб а 
925. доария раба 9 аа 908. о 99. и. 
1 _ =(а—6) т(а— 6) „- @4— аху 
932. 5 933. НЫ 5 984. > 936. р 
938 Бай х--1) 941. 29 у а Ш 
| Е ь О 9 ^@+) Г» (а—4) 
943. 22-28 9 РЕ о, Ё 948, —. 949, ЕВ 9. 
ей ы х е : Г.) р 2 ий, 
Г. е ху—2ху —а а 
954. а 955. и 956. «фу ^ 95$. фра’ 959. а-2Ъ° 
а аб а 1 „ ыт 1 
960. 5 й 961. УтиИЕ в а 964. а. 965. 12 966. 1 
967. --®. 968. х—2--. 969. Ши. 970. ва— 85-55 
2ра 26 
= р 812 2__рз , 
971. 2а--55 5 97 = 974. 28-—а2?6--а5— 6 ри 
8 а--о 14 2а-с 
975. +. 976. = 916. >. 380. 5. 
—36— 2 
982. Зав--4бу--5сх 983. 16—36 ча 984. Е ре 
хуг абс 482725 
ар—1 фе--ас--аё 13а 2а 2у 
985. . Чень" 986. а 988. р: 990. а, р. 991. $’ и 
999. 0. 993. Зас—б—аб 994 1822 9уг-18ху 
4ху абс хуг 


995. —. 996. о 997. Е 
998. о 999. 1000. — 
1001. = 1002. = 1003. = 
10. 2. 1005 2. 1006. ЕР то. РР 
1008. ЕР, 1009. ЕР, пол. Я. ле. 
1013. Ни ИЕ № 1015. 1. 
1016. Ве п Я, 1018. т 
пот. ее. 100. тети, 1021. и. 
1022. Ви ле “1023 ат. 1026. и. 
1027. И 1029. ие. 1080. И 
1032. и. 1033. Е В 
1035. а 1086. а 1087. о 
1039. ост. 1040. «аб —ар. 108. п ея 
1048. НН 1045. ==) 1046. Е 

1047. АЕ СЕБ 1049. 0. 1050. . = т = 1051. 1. 
1052. 0. 1058.0. 10540. 1056. 57°. 1057. 5%. 1058. 3%. 1959. - 
1060 о ов. ИР 1062. т. 1063. му» 1064. с 
1065. = 1066. °> 1067. 57. 1068. 35 1069. {с 
1070. Зе. 1071. а и г 10 а Е 1073. Ру 
1074. — т. 1075. =. 1076. ат. 1077. е 1078. - 
1079. И 1052. 2. 1088. — 5. 1084 4(1+#). 1086. пе, 
1087. 25. 1088. не 1089. 5287. 1090. Зайёе. 1098. = 
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15% 


1093. 
1097. 
1102. 9 
1106. 
1118. 
и. 
21. 
1195. 
1189. 


1134. 
1144. 
1146. 
1151. 


1158. 
1164. 


1169. 
1155. 


1180. 


1187. 
1194. 
1201. 
1207. 
1213. 
1219. 
1255. 
1231. 


1237. 
1241. 
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14 и 1095. о | 
ти 2. 1099. г гы 0. еее 1 о. = 

Я 5 1108. о 1") 1101. ее . 1105. м, 
т 1107. и, 1108. ине 1111. т 1119. 1. 
==. 1114. 9 = 1115. и Н. 1116. о 
Е На по. а пло. СТ 


6(1—х). 


2 Ч. 2 ев СР аа 9 
ау — и 2 Хх 
ас бс—а 

62-1 С . 1—2 1127. асе аб 1128. 

ы а--1 128с о +6?) 49а 

ет 1130. 5: 1131. тб" 1132. И - 077 

х - У а 

185. риря 1188. 1139. 1. 

(@-- 1) — а? =2а 1. 1145. (2а- т, — (24а — 1) = 8а. 

(ба + 2) — (Фа = 42а +1). 1149. = 

а @-и + @-+ 2) =з@а + 1. 


1152. $5. 153. — д, —64. 1155. 225? 1157. жа)" 
622. 1159. 2089. 1160. х—*. 1161. 56952. 1162.1. 11683. 219. 
342. 1165. 2х7". 1166. а3—". 1167. а?. 1168. — 849—963. 


402 26 Е х э 25х(а—х)? бов" 
я. Ши. 92 1172. 287. 1193. 8-Е» 1174. даа 
8а5* _ За? 1695(^х Ну) ин 
Е 1176. 10х45 1178. 51882 — 1 . 1119. Таба 
ия 1181. 4. 1189. 8. 1183.5. 1184.4. 1185.3. 1186. 4. 
1. 188. 9. 1189. 3. 1190. 0. 1191.8. 1192. 8 1198. 28. 


р. 1195. 25. 1196. 6. 1197. 10. 1198. 7. 1199. 5. 1300. 9. 
—1. 1202. 4. 1208. в 1204. 3. 1205. 10. 1206. 3. 
1. 1208. 1. 1209. 1. 1210. 11. 0. —6. 18. 6. 
7. 1914. У1в. 1215. 18. 1916. 5. 18. 4. 1218. 100. 
10. 1980. 17. 1221. 18. 1922. 10. 1228. 11. 192724. 5. 
8. 1226. 3. 1297. 0. 1928. 1. 1289. 1. 1239. 5. 
С 1232. 1% 1233. 2%. 1234. 0. 1285. 0—а. 1236 а. 
=. 


1238. Р-р. 1239. ао. 1240. 2—4. 


а 


ии’. 


ь-+- 1249. 44-456. 1243. а. 194 Ь. 124. 


1288. 
1294. 
1297. 


1303. 


1309. 1. 1310. 10. 1311. 2—1. 1319. 1. 1313. 17. 18. 19. 1815. 22. 
. 88. 1317. 28. 1318. 100. 1319. 7. 1390. 3. 1391. 10. 1392. 11. 
9. 1394. 2. 1325. 7. 1396. 4. 1397. 10. 1398. 29. 1399. 33. 
. 99. 1381. 11. 1332. 17. 1333. 100. 1884. 111. 1335. 13. 1336. 11. 
. 1. 1338. 10. 1339. 0. 1340. 21. 1341. 32. 1349. 1. 1343. 10. 
1344. 
1348. 


1358. 


1316 


1323. 


1330 
1337 


1356. 
1359. 
1362. 


1366. 


аа о 71 @. 2 р 
ре. 1247. Е 1248 НН г я! 
и ь са дно: @0 5 с 
ас 1251 ви. 1252 са 1253 ас | 
2ар ы р--с ыЕ а-с р _ @ 
55 —5р 1255. 1256 ф в 1257. — $ 


ти абеа 
жи у : сти ‘ 7} аф + ас 6 


фаюй - Е ре= 
ЕЕ 1254. Е" 1255. 6. 1286.1. 1287. 
2а6 


0. 1289. 5. 1290. 0. 291. ты. 1292. 1. 12%8. 
5 ао с м оби нй обед 
абс. — 1395. эра 1296. И И 


НЕ 99. Ш . 
ОВ Рае 1298. аб. 1299. —$. 1300. 0. 1301. 6. 1308. 
р — ст 


1. 1304. 3. 1305. РЯ" 1306. 5. 1307. 30. 1308. 
апй—бт 


а — 2. 1345. 2—0. 1346. Фра-ь. 1347. 


1. 


2. 


а. 


а--5. 1349. 2а-- 36. 1350. арЬ-с. 1351. аб 
а _ аф : РИ (ап--ст)ра 
а асс" 1358. р 1354. а 1355. дар стд 
ди--бт-Эти 1357 (а--соти-иРат 1358 аб-—ти 
авт 9" аи--си--Ь--а ` ат 
ай(ь- с) а6(а -+ 5) а? -- аб + 52 
ем 8) 1360. ЕЕ 1861. Рори чит. —а 5" 
За 2 а— 96 а +а5--5 2 
а+5. 1367. 2. 130 8 130, @— Ве 
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м — 52 ра (аи + бт) - ти (с - 45) 
ео а” т 2? (ав - биз) - та? (с9 - ар) 
_ ие (и—рас+ (рта р 
1372. ‘(ина р (те 1373. См. отв. 1812. 


2а—86 92—65? аф 24а(8а—26) 
1974. а. 1915. баре. 1806. 42. авт. СЫ. 
1378. ое 1379. аб-Рас-ёе. 1380, аЬ--е. 1381. ас. 


1382. аф-е. 1888. НН 1384. ос. 1385. абс. 


1386. 300. 18387. 160. 1888. 5. 1389. 21. 1390. 9. 1391. 71. 


1393. 960. 1398. 315. 1394. 537. 1395. 30. 1396. 491. 1397. 9. 
1398. 65. 1399. 9. 1400. 20. 1401. 52 р., 80 к. 1402. 48000. 
1403. 34650. 1404. 1440. 1405. 130. 1406. 220. 1407. 580. 1408. 721. 
1409. 6510. 1410. 121600: 1411. 40000. 1412. 82000. 1413. 800. 
1414. 5. 1415. 5. 1416. 260. 1417. 75. 1418. 8200. 1419. 69]. 
1420. 4. 1421. 16. 1492.9. 1423. 100. 1484. 112. 1435. 86. 
1426. 25. 1427. 89. 1428. 18. 1429. 1384 и 17%. 1430. 155 и 465. 
1431. 38 и 39. 1439. 615 и 15. 1433. 2 п., 92 ф. и1ц., 38 $. 
1434. 12000 и 12500. 1435. 20000 и 2000. 1486. 70 и 14. 1437. 180 и 
60. 1435. 78 и 122. 1439. 24 и 16. 1440. 43 и 17. 144. 6 ч., 
24. м. 1442. 48 м. 1443. 24 ч. 1444. 12. 1445. 175 и 105. 
1446. 20 и 15. 1447. 28 и 9. 1448. 36 и 24. 1449. 20 и 28. 
1450. 18 и 54. 1451. 61. 1452. 35. 1453. 45. 1454. 20. 1455. 95. 
1456. 12. 1457. 74. 1458. 28. 1459. 49. 1460. 48 и 36. 1461. 8. 
1462. 3. 1468. 65. 1464.3. 1465. 225. 1466. 24. 1467. 34. 
1468. 360. 1469. 420. 1470. 8+. 1471. ВБ т ч.5 м.; 11 разъ. 
1472. 71ч. 5 м. 1473. 24. 1474. 600 и 80, 250, 270. 1445. 16000; 
4; 4000. 1476. 20000; 4. 1417. 36 и 28. 1478. 81 и 16. 1419. 35. 
1480. 47. 1481. 5 и 20. 1482. 30 и 10. 1483. 17. 1484. 514. 


1485. 6,4. — 1486. 15,42. 1481. ^^ 1488. 
и—1 2—1 
ати атир 1004 
_ 100алия = арт а—фи 
1499. Ее 1498. с 1495. — Е 
р-аб - _@_ та(и—П она: 
1496. 1497. ДЕ 1499 Ся 1500. р, 
4 Е а о $(с—5) -п= (@-+-5)(6,—а,) 
1501. ео. 1502. 1508. @—8- 1505. О ИЫ. 
1506. за 1508. 75 1509. —__ 4 1540 6 
7—9 аб + ас — 6с а, —а 
> 7 72 218 
а СР че 9 Ча а (р ж)= д; 


2а 2а ° у РУ, 
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58--(2— 6)? 
^ (2—8) ` 
одинъ катеть черезь а и другой черезъ 6. Тогда р— х = 
—=а-+ф и (р—х)?=(а- 6), или р? — 2ри- м? = а -- -- 2а6. 
Но 42-2 =; сл5довалельно, р? — 2рх = 2а$5. Площадь 


откуда х = 1515. Обозначимъ гипотенузу черезъ х, 


ав ХЕ 
треугольника равна или — или 5; слЪдовательно, 2а6 — 2х. 


2 
Поэтому, р? — 2рх = 24х; отеюда х = а В) 1516. 250, 97. 
1517. 88, 98. 1518. 21, 10. 1519. 10, 19. 1590. 17, 18. 1591. 71, 14. 
1599. 9,7. 1523. 10, 10. 1524. 1,0. 1595. 2 зь 1526. 191, — 11. 
1597. 2, —8. 1528. 11,55. 1529. 51,19. 1530. 14, 16. 1531. 6, 5. 
1539. 7, 9. 1583.2, 1. 1534. 8, 1 1535. 9, 5. 1586. Аб БЕ 
1537. —1, 1 1588. 11 1539. —2,—8 1540.1 154. 11 10. 
1542. 12 1543. 12, 8. 1544. 12, 4 1545. 16. 1546.8. 9. 
1547. 10, 12. 1548. 2, 8. 1549. 3, 4 1550. 0,8, 0,9. 155. Ат 
1559. 3, 1. 1558.1, 8 1554. 11, 7. 1555. 11, 18. 1556. 5, 4 
1557. —7, —3, 1558. 11, 10. 1559. 07, 0,9. 1569. 18, 10. 
1561. 4,4, 3,3. 1562. 9,99, 7,77. 1563 7,3, з,7. 1564.18 48. 1565.1, 5. 
1566. Иа =. 1567. За, а+ь. 1568. атьа-ёь 
1569. 2а—86, За—26. 1510. Ка--6), Ка—5). 1571. 1а—56, 59—16. 
- ат 6-1 ь а(с—а) 6е—а) =, а—ё 
1579. т сре 15%. бл, ср. 16% —. 
аф —1 а— 6 
(а—1 (6—1 @—106-—1) 
т. СЕООЕИ о в афеве 19. ао 
1580. «(а --5), Ма— 5). 1582. 20, 115. 1588. ЦБе- а. 
1584. 3, 2, 1. 1585. 151, 1,8, 1,9. 1586. 1,7, 15, 153. 15871. 11, 1,9.. 
1588. 28, 32, 40. 1589. 12, 16,8. 1590. 21, 22, 28. 1591. 50, 81, 19. 


1592. 15, 12, 10. 1598. #546). 1594. 55, 33, 11. 1595. —@" 


тр ит ао 
1596. 9,9, 9,8, 6,3. 1597. о. 15%. 1 

атр -- бир +- сид 
1599. 3, 14,2 1600. 3, 5, 7. 1601. 11, 18, 1. 160.5, 3, 1. 
1603. 9,7, 3. 1604. 71, 81, 92. 1605. з 2 1. 1606. в (2а-—5с), 
14 (26-Нс—а), № (2е-а—6). 160. 2(а—25-36), 25 (6—2е- ва), 
25 (с—2а--35). 1608. Несовм. 1609. 2,3, 3,4, 4,5. 1610. 20, 30, 40. 
1611. 30, 20, 70. 1612. 10, 9, 8. 1618. 20, 21, 22. С 5, 2, ы | 


1575. 1576. См. отв. 1572. 


1615. 1, 1. 1616. 11,9,7. 1617.5,3,1. 1618.—— == . 1619. те 
1620. 2, 8, 1. 1621. 3, 4,5. 1629. 1 Ь1 1623.5, 4,5. "624. 7, 3, 
1695. 231 1696135 1697. 0,128 1688. 5,41, 
1629. 4/4, 3,8, 2,2, 11. 1680. 21, 31, 41, 51. 1681. 1,3, 4 
1632. 8+, 7, 4 4. 1633. 6, 12, 15, 18. 1684. 4 635 
1635. (84—26), 236—924). 1686. даа 6-е — 


1. 
8. 
2. | 
ть 
а), 
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25 (46—8с--24—@). 1687.4, 5, 1,2, 8. 1688. На ь-е—а-ре, 
(6 с а—е- а). 1639. 8, 1,0 3 4 1640. 6, 65,4, 3,2. 
1641. а-а— $, В-е—5, сфа—з, тр —з, е-с—з, при чемъ 
$5=(а---Не-ра-Ее). 1642. 6--с—е, ста, Че. 1643. 6-—ста, 
с—а-е. 1644. п(4а-т + зе—2а--5е), &(46 + + за—е- 5а). 
1645. 5—а, 5—6, при чемъ 5=Ка--5-е--а--е). 1646. 2 (5а--36— 
— Ме 9а-е, 25(56--3с—74--9е-+ а). 1841. 5—4), 5—6), при 
чемъ 5=3(а-Е6--е--а--е). 1648. На-- 4), НБ--о, Ка--о), а-, 
З(е-е). 16849. ас, б-е-а, ста-е. 1650. 5, 4, 8, в, 1. 
1651. 457, 355. 1652. 211, 537. 1658. 420, 60. 1654 500, 530. 
1655. 30 и 360. 1656. 410, 1740. 1657.4, 6. 1658. 10, 8. 1659. 80, 100. 
1660. 60, 40. 1661. 53, 41. 1669. 70, 280. 1663. 60, 120. 1664. 200, 
160. 1665. 55. 1666. №. 1667. 209. 1668. 615. 1669. 60, 15. 
1670. 45, 10. 1671. 875, 800. 1672. 600, 1000. 1673. 552, 28. 
1674. 58. 1675. 88. 1676. 73. 1677. 12000, 4000. 1678. 750, 450. 
1679. 7000 р., 6 °/. 1680. 3 р., 1 р.,80 к. 1681. Изъ первой бочки 
взяли х ведеръ, а изъ второй у. ‘Тогда х-у-=32. На одно 
ведро смеси въ первой бочкЪ приходилось #% зедеръ чистаго 
спирту и %5 воды; въ другой же бочк% #% спирту и &% воды. 


20х80 
Слфдовалельно, въ новой смЪфси было спирту о +1 
30%, 10» : : 
воды но Изъ услоыя задачи имфемъ новое уравнеше, 
20%, 30у\ . /30х 10%) __ Е — 5 = 
(50-тоо) : (5 105) = 3:5  Отуда я = уж 


1682. З7Ь, 125. 1683. 4, 12. 1684. 30, 26. 1685. 60, 40. 1686. Раз- 
стояне между А и К = х, первоначальная скорость у. По%здъ 


Хх 
долженъ прибыть въ К г" часовъ; но онъ на проЪздъ упо- 


х—2 | 
требиль 2+ ты часовь и на остановку 1 часъ; сл$дова- 
ВЕ: 5 


: —23у , 
тельно, имЗемъ уравнене: 2 -- ы ее 2. -- 1= - -- 5. Если бы оста- 


5. 
новка произоптла на 400 версть далЪе, то получили бы уравнен!е: 
400, х—2у—400 


2+ ыы ыы 3. Откуда Гх = 900, = 50. 
Е" 2 Е ы у — >. 
1687. 100, 5. 1688. = 10и ——" 

6 р ИУ 


‘1691. 24, 4. 1692. 25, 12. 1698. 9, 4. 1694. 1200 р. 6%. 
1695. 2 ч.; 1ч.40 м. 1696. 24, 18. 169%. 56, 40. 1698. 162, 186. 
1699. 144, 86, 150. 1700. 200, 800, 120, 100. 1701. 2,5, 2, 1,5. 
903. 9, 8, 11. 1703. 10, 12, 17. 1104. 50. 1705. 1 р. 80 к.; 80 к; 
1 р., 50 к.” 1706. 8, 5, 18. 1707. 38, 17, 4. 1108. 60, 10, 35. 
1709. 70,”:50, 90. 1710. 751. 70. 27000. 1912. 256, 890, 180. 
1713. 6000, :8000, 10000. 1714. 35. 1715. 5, 6, 8. 118. 60, 40, 
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120. 71. 36, 82, 40. 1718. 15, 30, 26% 1719. 18, 42, 24, 
1720. 99, 51, 27, 15. 


пет. 2 Ра р т 
1723. сб: —с:6 1794 дт-—би ст—аи 1795. @ (1 - 5) 


—а:6 ` а4—& аа—в о 216 —1'’ 


5 (е-- аа с) 1797. ИВ ие ме, (1—2) 1728 1006 — ар: 
аа —1 — | : р. 
аи: (ти) — би (и, йе Е $ (т - п) (а — 8^) 
1729. а 1730. ет, я р) 
(О бт а) 1. ЧФ о таб 
(@-- 5) (и9 — пр) ` ` тр та- ир 2а6 
1733 (аа бес) (а 6-—с-а) 1734. и (а— Ре.) —Р (5 7.) 
. 2 (а—с) (9—6) ` | о Г и— и, 
а — ат ти (а? — „и (а + 5) 
1735. : тов -- == 7 1736. Рави . т #37. Зи 1} 
_ а- _ @—6 ь с атир 
2 а 1138. 1740. Е ПИТ: 
ат. 246 226 ре 1742. Эна, па, 


а е-Рас’ аф-ас— Фе’ аф-феас 
31а, За, Ба. 1168. 2а. 164.2. 1165.2. 1466. 1,6. 116%. 5. 


1768. 0,1. 1769. 0. 1770. 0. 1171. 24°. 112. 408. 113. х>2. 
1774. хх. 1115. хх3. 1116. хк—2. И. ха. 18, х<А. 
1779. хх4. 1180. х>1. (18. хи. 182. х<Т. 1188. х>н 
1784. хЪ—ь 1785. 10, 11, 12. 11986. 1,...19. 1187. я. 
1788.5. 1789. 5,6... 17190. 3,4. 1191. 8а—15>0; откуда а>15. 
1792. а 1193. 4—8а>0 и 2а-15>0; откуда «а иа>—1& 

1794. «>42. 11795. Невозможная. 1796. 23. 1797. хх 65. 1198. Чи- | 
слитель «3. 1799. Числитель >12 и «24. 1800. Невозможная. 
1801. Дробь Е А. а< 5. Это видно изъ неравен- 


ах а а 22 > | 
ства И: 1802. а о Но (а—6)°>0 или. 


а-- 5?>2аф; слЪздоват., #-°> 2. 1808. х=7-34 у=1— Ао 


1804. 1—3/ 22-42 1805. 11 62 1807. 2-94 1--5. 11808. 34 
16—15. 1809. 10-15, 5—18& 1810. 2 54 1--4 1811. 80—64 72. 
1812. х=48—5у. 1813. Невозможная. 1814. 83-551 2—61. 1815. Не- 
возможная. 1816. Невозможная. 1817. 8+114 5—251. 1818. х=1; 
10; 19. 1819. Невозможная. 1820. 8; 10. 1821. у=4; 12. 1822. Не- 
возможная. 1893. х=1 (4 рВшен.). 1824. х=2; 1895. л=4; 9,. 

1826. Невозможная. 1827. х—4; 27... 1828. 4; 18... 1829. Не- 
возможная. 18380. х—=2; 4... 1881. Невозможная. 1832. х=18; 
26... 1888. Невозможная. 1834. х=1; у=3. 1885. Невозможная. 
1836. 3--:; ТЕ 1887. 2—221; 84152 1838. 18—84; 1454. 
1839. х=6--7/1; у=21—84:; в=6—2. 1840. 127—684; 70—20; 
11—801,. 1841.20 —5151 —4;94 2. 1842. 2--1211,,1--661,,10—36#.. 


234 


1843. 2—4 16—24 2 1844. 73, 84-18, 9—184 1845. 41—52) 2 
15—2# 1846. Невозможная. 1847. 1—774 2-10 3-19, А-З 
1848. 6и4. 1849. Ти 552 (10 рЪшен.). 1850. Е 1 
1851. 271 и 132 1852. НЪть цфл. ръшен. 1853. Числитель == 7/-+-2, 
знаменатель = 8—2. 1854 №. 1855. Ти & 1856. Невозможная. 
1857. 4и2. 1858. 42 и 4 (14 рЬшен.). 1860. 3 и 30 или Ти 5. 
1861. ти 36 (3 рЪшен.). 1862. 6 и 10 (3 рьшен.). 1863. 1 и 22 
(5 рЬшен.). 1864. 6 способ. 1865. 8 и 5. 1866. 11и 7.... 
1868. Невозможная. 1869. 44 и 62 (2 рЬшен.). 1870. 20 и 8 (2 
р» шен.). 1871. 36:—1. 1872. 877142. 1878. 112. 1814. 35 и 40. 
1875. 2 р.,50 к. 1876. 320 (8 рВшен.). 1897. х=2--52 1878. х=1; 
4; 7. 1580. Невозможная. 1881. х—8. 1888. 1, 35, 8 (18 рЪшен.). 
1889. 2, 23, 8 (8 рьш.). 1890. 20, 10, 5. 1891. 5, 51, 244 (6 рЪзш.). 
1892. 42, 10, 14 (8 рьш.). 1893. 18, 30, 20. 1894. Двумя. 1895. 10, 
7, 2 (3 рБш.). 1896. 8, 2, 26 (5 рьш.). 1897. 1, 19, 26 (3 рзш.). 
1898. 1, 10, 7 (3 рьш.). 19899. 138. 1909. 6982, +2. 1905, 26, 6, 
31,1 (9 рьш.). 1906. 162, 82, 42, 22, 12 (2 рЬш.). 
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Ш. Выпиека изъ журнала Учеб. Комит. при Святфйшемъ 
Синолд% отъ 17 декабря 1897 г. 


„Нурсъ элементарной алгебры“ г. Юревича. обладаетъ 
многими несомнЪнными достоинствами и являетея цённымъ 
ввладомъ въ учебно-математическую литературу. Полнота, 
всесторонность и безусловная ясность и простота изпожея 
не только ставятъ предлагаемый учебникъ на ряду съ луч- 
шими существовавшими до сихъ поръ, но и дают ему право 
на ч*диочтене. 


1У. 0Объ элементарной геометрш. 


Геометрая г. Юревича при достаточной строгости изло- 
женя отличается яеностью и проетотою. Въ конц книги 
прибавленъ довольно подробно изложенный „курсъ земле- 
мЪър!я“, что дЪлаеть книгу пригодной для учительскихъ 
семинар: Съ внЪшнней стороны книга производить праятное. 
впечатлВне: она напечатана четкимъ шрифтомъ на хоро- 
шей бумаг». и иллюстрирована, большимъ количествомъ- 
чертежей (322 чертежа) Р. ВЪст.`17 февраля 1898. г. 
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‚Во вобхъ извфетныхь книжныхт нагазппахь продаются сл%- 
дуюшйя издашя: ‹ 
1. Г. Я, Юревичь. Куреъ элемептарной алгебры и системат. сборнлкь 

алгобраич. задачъ. Часть Г. Цфиа 80 к. 

Часть И. ЦъЪна 80 коп. 

Г. Я. Юревичь. Алгебра п собраше алгебраич. задачъ (2368 зад.) 

длн духовныхь семинарий и женскихъ гимиаз!й. Стр. 312. Цна 75 к. 

4. Г. Я. Юревичъ. Извлечен1е квахратныхъ и кубичныхъ корпей изт, 
чнсель. Пособ!е при изучени: геомегри для тЬжь учебныхъ заве- 
денш, въ которыхъ не проходится алгебра. Стр. 43. Цна 15 коп. 

5 ЮР. Я. Юревичъ. Элементарная геометр1я и собране геометрич. 

задачъ, сь прилож. краткаго курса землемЪр1я. Для женск. гимн., 
учительек. семин. и городек. учнлищь. Стр. #16. Цна 60 коп. 

8. Г. Я. Юревичъ. Краткая геометря для двуклассныхь сольскихъ 
училищь. Стр. 96. Цна 30 коп. 

7. Г, Я. Юревичъ. Ириготовительный курсъ геометун. Для город- 
скихъ училищь. Стр. 32. Цна 15 кои. 

8. Г. Я. Юревичь. Ератый куреъ землем ря. Стр. 47. Цна 20 коп. 

9. Г. Я. Юревичъ. Сборникъ ариеметическихь задачъ для нач. учил. 
Составленъ примфнительно къ требовашямъ примфрныхь прогр. 
утвержд. Миниетр. Нар. ПроевЪщ. 7 февр. 1897 г. Стр. 144. Цна 15 к. 

10. Г. Я. Юревичъ. Собран!е арпеметическихь задать для пригото- 
вительн. классовть среди. учеби. заведошй. Стр. 106. Цна 25 коп. 

11. 6. лием1сх. 25 задал атубаефусттусв 41 32501. росхмкомусв. 
148. Сера 20 Кор. \Уагзлалуа. 

12. Я. Макепиовь п И. Глушанъ. Родная пчелка. Киига для чтешя 
въ приготовительныхъ классахъ сроднихъ учеби. заведешй п въ 
низшихь училищахъ. Ц$ва 50 кои. 

18. Я. Макепмовъ. Русская грамматика, съ больш. количествомъ 
письм. упражи. Руководство для учениковъ младш. классовъ среди. 
учеби. зав. и низшихъ учалиить. Стр. 84. Цна 10 коп. 

14. Я. Максимовъ. Сборинкъ диктантовъ въ связи съ прохождешемъ 
начальной грамматики. Цна 20 коп. 

15. И. ГовЪйно. Начатки русскаго правонисан!я. Сборникъ Е 
для приготовительныхь классовъ среднихъ. учебныхь заведен й т 
для начальныхъ училюць. Ц%Ъна 90 коп. 

16. И. Ковалевеый, Географ!я для начальн. училищь. Стр. 88. Цна 10 к. 

17. Н, Лебедевъ. Руссмя прописи. Стр. 16. Дина 5 ног. 

18. Н. Лебедевь. Новыя руссыя прописи. Прямое письмо съ прило- 
жешемъ образцовь друтихъ боле употребительныхь тприфтовъ 
Стр. 16. Цна 6 коп. : 

19. Н. Лебедевъ. Курсъ чнетописаня. Прониси руссён, француземя 
и н-мецыя съ приложешемьъ образцовъ другихБ болЪе употре- 
бительныхъ шрифтовъ. Стр. #2. Цфиа 15 коп. 

20. И. Лебедевъ. Чтене руконпиенахо. Отр. 48. ЦФиа 20 коп. 

21..Таблоцы для пахождешя процентныхъ отношешй и вывода вреде 
няго балла. Пособ1е при составленйя отчетовь для начальниковъ 
учебпыхъ заведешй и класспыхъ наставниковъ. Цна 9 кои. + 

22. М. Зернова. Новая руеская. аа Стр. 82. ЦЪна одна коп и. 
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Склады изданйй Г. Я. Юревича: 


Главный складъь книгоиздательетва въ г. Риг%, Мельцичная улица № Т. 

ИмЪютея еклады: у Н. П. Варбасникова въ С.-Петербург В, МосинЪ, 
ВильнЪ и ВаршавЪ; у Бр. Бажмаковыхь въ С.-Петербург, МосквЪ и 
Казашт; у Н, Я. Огхоблина въ С.-Петербург и КевЪ; у В. Думнова въ 
Москв® п С. -ПетербургВ; у А. С. Нанафидиной вт» МосквЪ и @.-Петер- 
бург®; въ магазин „Образовашей въ Одессе; у Сыркпна въ Вильны; 
у Фабанскаго въ Вароав® ; у И. Розова вт. ФевЪ и Одесе\Ъ; въ „Учеб: 
номъ магазинв Я въ С. "Петербург, | + 


<, 


г 


Въ главномь склад веБ поименованныя выше книги всегда 
`имЪютея въ достаточномъ количествЪ. 


